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Taalta Ioydat didaktis-metodologiset ohjeet kaikkiin moduuleihin, joita voidaan

kayttaa yhdessa otsikon "Sovellus” kanssa
(katso verkkosivusto — tyopaketti 5).

Yksittaiset ohjeet I10ytyvat myos verkkosivustolta — tyOpaketti 5.

https://www.euges-cologne-projects.eu/Projects-EU-GES/GeTinVET/Result-

Interdisciplinary-learning-modules-work-package-5

Rahoittaja: Euroopan unioni. Esitetyt ndkemykset ja mielipiteet ovat kuitenkin yksinomaan kirjoittajan tai kirjoittajien
omia eivatka valttamatta Euroopan unionin tai Euroopan koulutuksen ja kulttuurin toimeenpanoviraston
(EACEA) nakemyksia. Euroopan unioni tai EACEA eivat ole vastuussa naista nakemyksista.
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MODUULIN YLEISKUVAUS

Pddmoduulit "Aurinkoldmpdjéirjestelmén suunnittelu, kédyttéénotto ja kéytto"

Tavoite

Koko oppimisyksikon tavoite:

Tassa oppimismoduulissa suunnitellaan aurinkolampojarjestelman asennus ja kdyttéonotto uuden
asuinrakennuksen energiatehokkaaseen [ammitykseen ja kaydaan lapi aurinkolampdjarjestelmien
yleisia ja tyypillisia virhekuvioita. Padmoduulissa kasitellddan kokonaisjarjestelman rakenne ja
toiminta sekd tarkeimmat komponentit. Alimoduulissa 1 kasitelldadan sahkoisen kayttéonoton
tyovaiheet ja alimoduulissa 2 mahdolliset kayttohairiot.

Paamoduulin esittely

Sinut on palkattu varmistamaan aurinkolampojarjestelmalla kaukaisen asuinrakennuksen lampiman
veden toimitus. Asennusta varten tydmaalle lahetetdan laitosmekaanikko ja sahkdasentaja.
Rakennukseen on jo asennettu aurinkosahkojarjestelmd, joka takaa luotettavan sahkonsyoton.
Juomavesi otetaan ldhteestd, joka saa vetensa lahdevedesta.

Heidan tehtdavanaan on suunnitella aurinkoldmpdjarjestelman asennus ja ottaa jarjestelma kayttoon
asennuksen jalkeen.

Kohderyhmat EQF-taso 3-4:

Opiskelijat
- laitekorjaaja / putkimies
- sahkoasentaja
VQTS-matriisiin liittyva osaamisprofiili
Osaamisalueet Osaamisen kehittamisen Taso Monialaiset / poikkitieteelliset
vaiheet osaamiset
Rakennusjarjestelmien | v Hin osaa asentaa ja EQF3- | v/ Opiskelija tuntee
ja niiden purkaa 4 aurinkoldmpadjarjestelman
komponenttien rakennusjirjestelmien tarkeimmat (mekaaniset ja
kokoaminen, komponentteja sahkoiset) osat ja niiden
purkaminen ja . toiminnan.
e - e . OIemassa OIeVIen . .. . . ..
havittaminen . v" Opiskelijat ymmartavat
asennus- ja i ) .
) ] hydraulikaaviossa esitetyt
asennussuunnitelmien . .
tekniset symbolit.
mukaisesti seka v" Opiskelijat osaavat
sovellettavien ymmartaa eri kaapelit ja
standardien, niiden toiminnan.
Rahoittaja: Euroopan unioni. Esitetyt nakemykset ja mielipiteet ovat kuitenkin yksinomaan kirjoittajan tai kirjoittajien ta Co-funded b
omia eivatka valttamatta Euroopan unionin tai Euroopan koulutuksen ja kulttuurin toimeenpanoviraston & g Y .
(EACEA) nakemyksia. Euroopan unioni tai EACEA eivéat ole vastuussa néistd nakemyksista. et the European Union
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rakennusmaaraysten v Opiskelijat osaavat
ja lakien mukaisesti. analysoida
rakennuspiirustuksia.
Ammattiosaajien v' Hanymmaértddomanja | EQF3- | v' Opiskelijat ymmartavat
valinen viestinta, muiden ammattien 4 oman tyonsa ja muiden
myos vierailla kielilla perustekniset termit. alojen tyon valisen
v" Han osaa keskustella rajapinnan.

oman ja muiden v Opiskelijat tietidvat, mitka

ammattien esimiehien komponentit on kytkettava

ja tyontekijoiden seka toisiinsa.

asiakkaiden kanssa v" Opiskelijat osaavat antaa

asianmukaisella tavalla itsevarmasti palautetta.

ja esittaa ja selittaa
tosiasioita.

v’ Hin osaa lukea
tuotetietolehtisia ja
noudattaa oman ja
muiden ammattien
asennus- ja

kayttoohjeita.

Kestdvaan ajatteluun ja toimintaan liittyvan matriisin osaamisprofiili

Osaamisalue Osaamisen kehittymisvaiheet
Monialainen yhteistyo: tyoskentely Han tekee yhteisty6ta muiden kanssa perustason
tehokkaasti monialaisissa tiimeissa, tehtavissa ja ymmartaa yhteistyon merkityksen

yhteisty6 eri alojen asiantuntijoiden kanssa kestdvien tavoitteiden saavuttamisessa.
yhteisten kestavan kehityksen ja ympariston
parantamisen tavoitteiden saavuttamiseksi.

Maa Missda moduuli voidaan toteuttaa kansallisessa opetussuunnitelmassa?

Saksa Ammatillinen koulutus oppimisen alueelle 9 (juomaveden lammitysjarjestelmien

asennus)

(EACEA) nakemyksia. Euroopan unioni tai EACEA eivéat ole vastuussa néistd nakemyksista. en the European Union

Rahoittaja: Euroopan unioni. Esitetyt nakemykset ja mielipiteet ovat kuitenkin yksinomaan kirjoittajan tai kirjoittajien R Co-funded by
omia eivatka valttamatta Euroopan unionin tai Euroopan koulutuksen ja kulttuurin toimeenpanoviraston * *
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Suomi Paikallisiin osaamisiin perustuva yksikko. Koulutusjarjestdja maarittelee
ammatillisen osaamisen vaatimukset ja osaamisen arvioinnin samalla tavalla kuin
ammatillisissa yksikdissa.

Espanja Ldmmon tuotantojarjestelmat, aurinkoenergiajarjestelmien asennus ja huolto.

Milla tavoin moduuli rikastuttaa yhden ammatin sisdltoa aiemmin siihen liittymattomien alojen

patevyysvaatimuksilla? (Kuvaile luetelmakohdissa)

v Oppijat oppivat kdyttamain oikeita symboleja teknisten jarjestelmien teknisessa viestinndssa

toisen alan nakokulmasta.

v Siahkdasentajat saavat lisda asiantuntemusta aurinkoldmpaojarjestelmista.
v' Asentajat saavat lisdd asiantuntemusta aurinkolampojarjestelmien sahk®éisistd vaatimuksista ja

tarvittavasta kaapelointista.

v Opiskelijat ymmartiavat muiden ammattien tarpeet aurinkolampojarjestelmien suhteen.
v" Koulutettavat kommunikoivat tehokkaasti muiden ammattien koulutettavien kanssa.

Koulutusohjelma Paamoduulit

Oppituntien Kesto / laajuus

otsikot / Osaaminen koulutustuntein | Kommentit

yksittdiset a

Johdanto ja Sopimus luotavan
perehdytys tuotteen laajuudesta ja
oppimistilanteesee laadusta.

n 90

Tietovaihe v" He tuntevat Oppilaat tutustuvat

aurinkolampdjarjestelma
n tarkeimmat osat
(mekaaniset ja sahkdiset)
ja niiden toiminnan.

v" Opiskelijat ymmartavat
rakennuspiirustuksissa
kaytetyt symbolit.
Opiskelijat osaavat
erottaa toisistaan eri
kaapelit ja niiden
toiminnot ().

v' Oppilaat ymmartavit
oman tyoénsa ja muiden

tietomateriaaliin ja
kayttavat sita
tutustuakseen
aurinkolampojarjestelma
n tarkeimpiin osiin ja
toimintoihin.

Rahoittaja: Euroopan unioni. Esitetyt ndkemykset ja mielipiteet ovat kuitenkin yksinomaan kirjoittajan tai kirjoittajien
omia eivatka valttamatta Euroopan unionin tai Euroopan koulutuksen ja kulttuurin toimeenpanoviraston
(EACEA) nakemyksia. Euroopan unioni tai EACEA eivat ole vastuussa naista nakemyksista.
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oppiaineiden tyon
valisen yhteyden.
Oppilaat tietavat, mitka
komponentit on kytketty
toisiinsa sahkoisesti.

Tuotteen luominen Oppilaat osaavat piirtdd | 60 minuuttia
aurinkolampdjarjestelma
n kaavion kayttaen
molempien ammattien
oikeita symboleja.
Tuotteiden esittely Oppilaat esittelevat | 90 Puolet ryhmista vaihtaa
ja arviointi tuotteitaan muiden toiseen tiimiin
ammattien oppilaille esittelemaan tuotteitaan
ottaen huomioon omat ja toisille.
aiemmissa Oppijat antavat toisilleen
oppimisvaiheissa saadut kriteereihin perustuvaa
uudet tiedot. palautetta luomansa
Oppilaat voivat arvioida toiminnallisen kaavion
muiden ryhmien laadusta.
tuotteiden laatua
kriteerien perusteella ja
tehda rakentavia
parannusehdotuksia.
Reflektio / arviointi Opiskelijat voivat 120 v" Oppilaat pohtivat

arvioida omaa
oppimistaan ja laatia sen
pohjalta kysymyksia,
joilla he voivat tayttaa
viimeiset aukot
tietdmyksessaan.

tuotteen
luomisvaihetta
ohjatuissa oppilas-
opettaja-
keskusteluissa.

v' Opiskelijat kayttavat
vastikdan
hankkimaansa tietoa
toiminnallisen
kuvauksen
laatimiseen.

Rahoittaja: Euroopan unioni. Esitetyt ndkemykset ja mielipiteet ovat kuitenkin yksinomaan kirjoittajan tai kirjoittajien

omia eivatka valttamatta Euroopan unionin tai Euroopan koulutuksen ja kulttuurin toimeenpanoviraston
(EACEA) nakemyksia. Euroopan unioni tai EACEA eivat ole vastuussa naista nakemyksista.

Tama teos on lisensoitu Creative Commons Attribution-ShareAlike 4.0 International -lisenssilla.

:"': Co-funded by
L the European Union



https://creativecommons.org/licenses/by-sa/4.0/
https://creativecommons.org/licenses/by-sa/4.0/

Bezirksregierung Kéln

. ]
b4 EU-Geschaftsstelle
. SO victschatt + Berufsbildung

Tehtédvien kuvaus osaamisen arviointia varten

- Toimintakaavioiden arviointi osana ryhmatyota
- Yksilollisen tyon aurinkolampojarjestelman toiminnallisten kuvauksien arviointi

omia eivatka valttamatta Euroopan unionin tai Euroopan koulutuksen ja kulttuurin toimeenpanoviraston * .
o the European Union

(EACEA) nakemyksia. Euroopan unioni tai EACEA eivat ole vastuussa naista nakemyksista.
m

Rahoittaja: Euroopan unioni. Esitetyt ndkemykset ja mielipiteet ovat kuitenkin yksinomaan kirjoittajan tai kirjoittajien Co-funded by
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MODUULIN YLEISKUVAUS:

Alimoduuli 1: Aurinkoldmpdjérjestelmdn lopullinen séhkétestaus, kdyttéonotto ja toimintatestaus

Alimoduulin 2 tavoite
Tavoite
Tassa alimoduulissa kehitetdaan aurinkolampdjarjestelman sahkoisen kayttdonoton tydvaiheet ja
otetaan huomioon molempien ammattien suorituskyvyn rajat. Taman moduulin suorittamiseksi
taman oppimisyksikon paamoduuli on oltava jo suoritettu.
Johdanto:
Aurinkolampgjarjestelma on nyt asennettu kokonaan, ja jaljella on vain lopullinen kayttéénotto ja
sahkdinen tarkastus.
Laadi tarkistuslista suoritettavista tehtdvistd ja tarvittavista tyokaluista. Kaytd apuna
aurinkolampdjarjestelman olemassa olevaa teknistd dokumentaatiota ja omaa erikoismateriaaliasi.
Kohderyhmat EQF-taso 3-4:
Opiskelijat
mekaanikko
VQTS-matriisiin liittyva osaamisprofiili
Osaamisalueet Osaamisen Taso Monialaiset / poikkitieteelliset
kehittymisvaiheet osaamisalueet
Rakennusjarjestelmien | v/ Han osaa ottaa EQF3-4 | v Opiskelija tuntee
tai niiden kayttdon teknisia aurinkolampdjarjestelman
komponenttien rakennusjirjestelmia ammattimaisen sahkoisen
kayttéonotto ja konfiguroida ne kdyttéonoton tarkeimmat
asiakkaan vaiheet ottaen huomioon
vaatimusten oman Ja.mwdfan
ammattiryhmien
mukaisesti seka . .
_ suorituskyvyn rajat.
laatia v" Opiskelijat ymmartavat
dokumentaation ja jarjestelman tarkeimpien
testausraportit komponenttien valiset
sovellettavien toiminnalliset suhteet ja
standardien ja osaavat arvioida niiden
eritelmien toimintakayttaytymista.
mukaisesti.
Rahoiﬂaig: !_Eur__oo?an"uqioni. Esitetyt r!ékgmyll(setja mielipiteet ovat kgitenkin yk'sino'maan kirjoitt.ajan tai kirjoittajien R Co-funded by
(EAGEA) nakemykia. Euroopan union' tal EAGEA eA! 00 vasluussa ndists nakemykants, - the European Union

Tama teos on lisensoitu Creative Commons Attribution-ShareAlike 4.0 International -lisenssilla.
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Ammattiosaajien v" Han ymmartda oman EQF3-4 | v Opiskelijat ymmartavit
valinen viestinta, ja muiden ammattien oman tyonsa ja muiden
myos vierailla kielilla tekniset perustermit. alueiden tyon valisen
v" Hin osaa keskustella rajapinnan.
asianmukaisesti v" Opiskelijat osaavat antaa
esimiehensd, oman ja itsevarmasti palautetta.

muiden ammattien
tyontekijoiden seka
asiakkaiden kanssa ja
esittda ja selittaa
tosiasioita.

Kestdvaan ajatteluun ja toimintaan liittyvan matriisin osaamisprofiili

Osaamisalue Osaamisen kehittymisvaiheet

v" Monialainen yhteisty6: tyéskentely v" Héan tydskentelee muiden kanssa perustason
tehokkaasti monialaisissa tiimeissa, tehtavissad ja ymmartaa yhteistydon merkityksen
yhteisty6 eri alojen ammattilaisten kestdvien tavoitteiden saavuttamisessa.
kanssa kestavan kehityksen ja v" Héan koordinoi ja tydskentelee monialaisissa
ymparistén parantamisen yhteisten tiimeissa.
tavoitteiden saavuttamiseksi.

Maa Missda moduuli voidaan toteuttaa kansallisessa opetussuunnitelmassa?

Saksa Ammatillinen koulutus oppimisen alueelle 9 (juomaveden lammitysjarjestelmien
asennus)

Suomi Paikallisiin osaamisiin perustuva yksikko. Koulutusjarjestdja maarittelee

ammatillisen osaamisen vaatimukset ja osaamisen arvioinnin samalla tavalla kuin
ammatillisissa yksikdissa.

Espan Lammon tuotantojarjestelmat, aurinkoenergiajarjestelmien asennus ja huolto.

Milla tavoin moduuli rikastuttaa yhden ammatin sisdltoa aiemmin siihen liittymattomien alojen
patevyysvaatimuksilla ? (Kuvaile luetelmakohtina)

v' Oppijat ymmartavat aurinkolampéjarjestelman sahkdisten, mekaanisten ja hydraulisten

komponenttien valiset toiminnalliset suhteet ja osaavat siten arvioida jarjestelman toimintaa.

Rahoittaja: Euroopan unioni. Esitetyt ndkemykset ja mielipiteet ovat kuitenkin yksinomaan kirjoittajan tai kirjoittajien Co-funded by

omia eivatka valttamatta Euroopan unionin tai Euroopan koulutuksen ja kulttuurin toimeenpanoviraston .
REN the European Union

(EACEA) nakemyksia. Euroopan unioni tai EACEA eivat ole vastuussa naista nakemyksista.
m
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v" Oppijat oppivat kahden ammattialan tarvittavat sihko- ja toimintatestit ja osaavat erottaa
oman osaamisalueensa toisesta ammattialasta.

v'  Sihkdasentajat saavat lisda osaamista aurinkolampéjarjestelmisti

v" Oppijat kommunikoivat tehokkaasti muiden ammattien harjoittelijoiden kanssa.

Koulutusohjelma Alimoduuli 1

Oppituntien .
] . Kesto / laajuus .
otsikot / Osaamisalueet . Kommentit
- koulutustunteina

yksilGlliset

Johdanto ja Sopimus luotavan

oppimistilanteen tuotteen laajuudesta ja

esittely laadusta.

Tietovaihe v Opiskelijat tuntevat 90 Opiskelijat tutustuvat
aurinkolampojarjestelman tietomateriaaliin ja
"mekaanisen ja kayttavat sita
sdhkoisen" kayttoonoton perehtyakseen
tarkeimmat vaiheet. aurinkolampojarjestelman

v' Opiskelijat ymmartavat tarkeimpiin osiin ja
oman tyénsa ja muiden toimintoihin.
oppiaineiden tyon valisen
yhteyden.
v" Opiskelijat oppivat

tarkistamaan
sahkoturvallisuuslaitteet
oikein.

Tuotteen v" Opiskelijat osaavat 30 min

luominen dokumentoida sahkoisen
kdyttoonoton tydvaiheet
jasennellysti
tarkistuslistan muodossa.

Esittely v" Oppilaat esittelevat | 30 min Tuotteet esitetdan koko
tuotteensa muille ryhmalle.

oppilaille muilta aloilta
ottaen huomioon omat ja
aiemmissa

opetuskasittelyissa saadut

uudet tiedot.

Esittelemattomat ryhmat
arvioivat esitetyn
tarkistuslistan ja antavat
rakentavaa palautetta.

Rahoittaja: Euroopan unioni. Esitetyt ndkemykset ja mielipiteet ovat kuitenkin yksinomaan kirjoittajan tai kirjoittajien
omia eivatka valttamatta Euroopan unionin tai Euroopan koulutuksen ja kulttuurin toimeenpanoviraston
(EACEA) nakemyksia. Euroopan unioni tai EACEA eivat ole vastuussa naista nakemyksista.
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v" Opiskelijat voivat arvioida
muiden ryhmien
tuotteiden laatua
kriteerien perusteella ja
tehda rakentavia
parannusehdotuksia.

Arviointi v Opettaja arvioi
tuotteet niiden
taydellisyyden,

rakenteen ja
molempien alojen
suorituskyvyn rajojen

perusteella.
Reflektio / v' Oppilaat soveltavat uutta | 90 minuuttia v Oppilaat tarkistavat
arviointi tietdmystaan luodakseen vastikdan
yhteisen tarkistuslistan hankkimansa
koko luokan kanssa. ammattitaidon

laatimalla yhteisen
tarkistuslistan.

v' Viimeiset
epaselvyydet
keskustellaan ja
viimeiset tietdmyksen
aukot taytetaan.

Tehtédvien kuvaus osaamisen arviointia varten

Patevyyden kasvun arviointi voidaan suorittaa kirjallisena kokeena. Se voidaan myds yhdistaa
tdman aurinkoldampdenergiaa kasittelevan oppitunnin sarjan padmoduuliin ja osamoduuleihin 1 ja
2.

Rahoittaja: Euroopan unioni. Esitetyt nakemykset ja mielipiteet ovat kuitenkin yksinomaan kirjoittajan tai kirjoittajien R Co-funded by
omia eivatka valttamatta Euroopan unionin tai Euroopan koulutuksen ja kulttuurin toimeenpanoviraston * * .
(EACEA) nakemyksia. Euroopan unioni tai EACEA eivéat ole vastuussa néistd nakemyksista. e the European Union
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MODUULIN YLEISKUVAUS:

Alimoduuli 2: Ongelmanratkaisu aurinkolémpdjérjestelmdissd

Alimoduulin 2 tavoite

Tavoite

Tassa alimoduulissa kdsitellaan liian tihedn seisonnan (korroosiota aiheuttava lammonsiirtoaine =
vesi-glykoliseos) vaikutuksia aurinkoldmpdjarjestelmassa kiintedn aurinkopumpun esimerkilla.
Taman ongelman pohjalta opiskelijat paattelevat mahdollisia toimenpiteita, joilla asiakas voi valttaa
seisonnan.

Johdanto:

Aurinkolampgjarjestelmd on asennettu, testattu ja otettu kayttoon. Vuoden kuluttua teet
aurinkolampdjarjestelman huollon.

Huomaat, ettd aurinkopumppu toimii virheellisesti (katso alla oleva viesti!). Kun irrotat pumpun,
huomaat, etta se on juuttunut ja aurinkoneste on muuttunut huomattavasti. Aurinkonesteen pH-
arvo on laskenut arvoon pH=4.

Kysyttdessa asiakas kuvailee jarjestelman toimintaa kayttoonoton jalkeen:

- Ensimmainen kesa oli erittdin lammin ja aurinkoinen. Monina kesdpaivina aurinkolampo6a
oli saatavilla enemman kuin asiakas pystyi kdayttamaan. Jarjestelma sammuikin usein, vaikka
aurinko paistoi.

- Seuraavana talvena aurinkoisia tunteja oli hyvin vahan, joten jarjestelma ei ollut kdytossa
talvikuukausina.

Tehtdvanasi on kuvata asiakkaalle kirjallisesti, miten jarjestelman huono kunto on voinut syntya.
Annat asiakkaalle my6s luettelon vinkkeja, joilla nditd ongelmia voidaan minimoida tulevaisuudessa.

Kohderyhmat EQF-taso 3-4:

Opiskelijat
mekaanikko
VQTS-matriisiin liittyva osaamisprofiili
Osaamisalue | Osaamisen kehittymisvaiheet Taso Monialaiset / poikkitieteelliset
et osaamisalueet
Rakennusjérj | v/ Han osaa kayttaa EQF3-4 | v' Opiskelija osaa yhdistaa
estelmien tai rakennusjarjestelmien aurinkolampaojarjestelman
niiden komponentteja ohjeiden korroosion vaikutukset
komponentti mukaisesti ja tarkistaa jarjestelman eri kayttotiloihin.
en yllapito .. .. v i i
yllap niiden toiminnan. Opiskelijat osaavat antaa
v Hin osaa suorittaa asiakkaalle suosituksia
rakennusjarjestelmien kayttaytymisestd, joka
Rahoittaja: Euroopan unioni. Esitetyt nakemykset ja mielipiteet ovat kuitenkin yksinomaan kirjoittajan tai kirjoittajien ta Co-funded b
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komponenttien tarkastus-, parantaa
huolto- - ja korjaustoitd aurinkolampojarjestelman
valmistajan ohjeiden toimintaa ja estad/vahentas
mukaisesti [...]. pysahtymista.
Ammatilline | v/ Hin ymmartia oman ja EQF 3-4 | v' Opiskelijat osaavat muotoilla
n viestinta, muiden ammattien tekniset asiakkaalle (maallikolle) sopivia
myos perustermit. toimenpiteita kayttden teknisia
vierailla v’ Han osaa keskustella termeja.
kielilla asianmukaisesti v Opiskelijat osaavat antaa
esimiehensa ja oman seka itsevarmasti palautetta.

muiden ammattien
tyontekijoiden kanssa seka
asiakkaiden kanssa ja

esittda ja selittaa tosiasioita.

Kestdvaan ajatteluun ja toimintaan liittyvan matriisin osaamisprofiili

Osaamisalue Osaamisen kehittymisvaiheet
Energiansaasto: Osaaminen tunnistaa ja v" Héan tunnistaa peruskeinot

soveltaa kdytantoja energiankulutuksen energiankulutuksen vahentamiseksi
vahentamiseksi tavoitteena tietyissa toiminnoissa.

ympdristévaikutusten ja niihin liittyvien
kustannusten vahentaminen.

Ymparistomaaraysten noudattaminen: Osaa v" Ymmirtaa ja noudattaa paivittdisessa
tunnistaa, soveltaa ja varmistaa tyotehtavissaan ty6ssaan sovellettavia ymparistoon liittyvia
ymparisténsuojelua koskevien saantojen ja perusmaarayksia.

maardysten noudattamisen.

Materiaalien sadstéohjeet: Noudattaa ja v" Héan optimoi materiaalien kdytén erityisten
soveltaa ohjeita, joiden tarkoituksena on ohjeiden avulla ja mukauttaa

vdhentda materiaalien tarpeetonta kayttoa ja tyomenetelmia kulutuksen minimoimiseksi.

edistda kaytettavissa olevien resurssien
vastuullista ja tehokasta kayttoa.

Vaarallisten jatteiden havittaminen: Pystyy v" Tunnistaa ja luokittelee vaaralliset jatteet ja
tunnistamaan, luokittelemaan ja kasittelemaan noudattaa kasittelyohjeita valvonnassa.
vaarallisia jatteita turvallisesti vahvistettujen
maardysten mukaisesti ja minimoimaan
terveys- ja ymparistoriskit.

Monialainen yhteistyo: tyoskentelee v" Héan tydskentelee muiden kanssa

tehokkaasti monialaisissa tiimeissa, tekee perustason tehtdvissa ja ymmartaa

omia eivatka valttamatta Euroopan unionin tai Euroopan koulutuksen ja kulttuurin toimeenpanoviraston * .
(EACEA) nakemyksia. Euroopan unioni tai EACEA eivéat ole vastuussa néistd nakemyksista. en the European Union
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yhteisty6ta eri alojen ammattilaisten kanssa yhteistydon merkityksen kestavien

yhteisten kestavan kehityksen ja ympariston tavoitteiden saavuttamiseksi.

parantamisen tavoitteiden saavuttamiseksi. v" Héan koordinoi ja tydskentelee monialaisissa

tiimeissa.

Maa Missa moduuli voidaan toteuttaa kansallisessa opetussuunnitelmassa?

Saksa Ammatillinen koulutus oppimisen alueelle 9 (juomaveden lammitysjarjestelmien
asennus)

Suomi Paikallisiin osaamisiin perustuva yksikkd. Koulutusjarjestdja maarittelee
ammatillisen osaamisen vaatimukset ja osaamisen arvioinnin samalla tavalla kuin
ammatillisissa yksikdissa.

Espan Lammon tuotantojarjestelmat, aurinkoenergiajarjestelmien asennus ja huolto.

Milla tavoin moduuli rikastuttaa yhden ammatin sisdltoa aiemmin siihen liittymattomien
alueiden patevyysvaatimuksilla ? (Kuvaile luetelmakohtina)

v Opiskelijat ymmartavat kayttajan kdyttdytymisen ja aurinkolampdjarjestelman toimintatilan
valiset toiminnalliset suhteet, jotta he voivat antaa asiakkaalle sopivia kayttaytymissuosituksia.

v Oppijat osaavat arvioida pysidhtyneisyyden seurauksia aurinkoldmpéjérjestelman yksittaisille
komponenteille.

v' Oppijat kommunikoivat tehokkaasti muiden ammattien harjoittelijoiden kanssa.

Koulutusohjelma Alimoduuli 1

Oppituntien .

. . Kesto / laajuus .
otsikot / Osaamisalueet . Kommentit
. koulutustunteina

yksittdiset

Johdanto ja Sopimus luotavan

oppimistilanteen tuotteen laajuudesta ja

esittely laadusta.

Tietovaihe v" Opiskelijat tuntevat 90 Oppijat tutkivat
voimakkaan auringon tietomateriaalia ja
sateilyn vaikutukset kayttavat sita
aurinkokeraajaan ilman hankkiakseen tarvittavan
riittavaa aurinkolammon tieto in arvioidakseen
hyodyntamista tai pysahtymisen vaikutuksia
varastointia. koko jarjestelmaan.

v" Opiskelijat osaavat
arvioida eri
sdaolosuhteiden

Rahoittaja: Euroopan unioni. Esitetyt ndkemykset ja mielipiteet ovat kuitenkin yksinomaan kirjoittajan tai kirjoittajien s Co-funded b
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vaikutuksia koko
jarjestelmaan.

Tuotteen Opiskelijat kokoavat 60 minuuttia v' Kirjallisessa
luominen aiemmin oppimansa yhteenvedossa
sisallon lyhyeksi kdytetdan asiakkaan
kuvaukseksi asiakkaalle. kannalta yleisia
Opiskelijat yhdistavat saan teknisia termeja, jotka
ja auringon sateilyn on muotoiltu
vaikutukset asiakkaalle
aurinkolampdjarjestelman ymmarrettavalla
[dmmonsiirtovaliaineeseen tavalla.
ja laativat asiakkaalle v Opiskelijoiden toissa
jarkevia suosituksia. tulee nakya yhteys
kdyttdmattoman
aurinkolammon,
jarjestelman huonon
kunnon ja kayttajien
kayttaytymisen valilla.

Esitys Opiskelijat voivat arvioida | 30 minuuttia v" Tuotteet esitellddn

muiden ryhmien koko ryhmalle.

tuotteiden laatua ja tehda Esittelemattomat

rakentavia ryhmat arvioivat

parannusehdotuksia ja esitetyn tarkistuslistan

ehdottaa lisdratkaisuja. ja antavat rakentavaa
palautetta.

Arvio v" Opettaja arvioi
tuotteet teknisen
oikeellisuuden ja
asiakkaan
kayttaytymiseen
ehdotettujen
muutosten
hyodyllisyyden
perusteella.

Reflektio / Opiskelijat soveltavat 90 minuuttia v" Opiskelijat tarkistavat

arviointi uutta tietamystaan vastikdan

luodakseen yhteisen
tarkistuslistan koko luokan
kanssa.

hankkimansa
erityistiedot yhteista

Rahoittaja: Euroopan unioni. Esitetyt ndkemykset ja mielipiteet ovat kuitenkin yksinomaan kirjoittajan tai kirjoittajien
omia eivatka valttamatta Euroopan unionin tai Euroopan koulutuksen ja kulttuurin toimeenpanoviraston
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tarkistuslistaa
laatiessaan.

v' Viimeiset
epaselvyydet
keskustellaan ja
viimeiset tietamyksen

aukot taytetaan.

Tehtavien kuvaus osaamisen arviointia varten
Patevyyden kasvun arviointi voidaan suorittaa kirjallisena kokeena tai arvioimalla kirjalliset
tuotokset. Tama voidaan tehda my6s yhdessa tdman aurinkoldampdenergiaa kasittelevan

oppitunnin sarjan padmoduulin ja osamoduulien 1 ja 2 kanssa.

Rahoittaja: Euroopan unioni. Esitetyt nakemykset ja mielipiteet ovat kuitenkin yksinomaan kirjoittajan tai kirjoittajien R Co-funded by
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Didaktiset ja metodologiset huomautukset:

Moduuli 2: Asiakkaan pyynté aurinkosdhkojéirjestelmdistd

Moduulin tavoite (moduulin idean, tavoitteiden ja kohderyhmien kuvaus muutamalla

lauseella)

Oppimismoduuli on suunnattu eri alojen oppijoille, padaasiassa katontekijoille ja
sahkdasentajille. Se on suunniteltu kymmenen 60-90 minuutin oppitunnin mittaiseksi.
Koulutusohjelma on suunnattu opiskelijoille, jotka ovat koulutuksen alussa EQF-tasolla 2 ja
koulutuksen lopussa EQF-tasolla 4. Moduuli on parasta jarjestda koulutusohjelman
puolivalissa tai lopussa.

Moduuli keskittyy asiakkaan pyytdamaan neuvontaan aurinkosdhkojarjestelmédn (pv-
jarjestelma) asennuksesta.

Oppimismoduulin onnistunut suorittaminen edellyttdd eri ammateista saatavia taitoja.
Tasta syysta yhden alan perinteisia taitoja tdydennetdaan muiden alojen taidoilla. Nama ovat

taman moduulin erityispiirteita:

o Kattotyontekijat: Tyoskentely vaarallisilla jannitteilla. Pv-jarjestelman komponentit

ja niiden toiminnot. Sahkékomponenttien asennus.

e Sahkobasentajat: Tydskentely korkealla turvallisuus- ja suojavarusteiden osalta.

Katon rakenne ja turvallinen liikkkuminen. Pv-paneelien asennus kattotiileille.

VQTS-matriisiin liittyva osaamisprofiili

Osaamisalueet Osaamisen kehittamisen | Taso Monialaiset / poikkitieteelliset
vaiheet osaamisalueet

Rakentaminen, Han osaa asentaa ja purkaa EQF-taso 4

purkaminen ja rakennusjarjestelmien

rakennusjarjestelmien komponentteja

ja rakennusjarjestelmien komponentit

Rahoitettu Euroopan unionin varoista. Esitetyt ndkemykset ja mielipiteet ovat kuitenkin vain kirjoittajan/kirjoittajien R Co-funded by
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(EACEA) nakemyksia. Euroopan unioni tai EACEA eivéat ole vastuussa niista. et the European Union

Tama teos on lisensoitu Creative Commons Attribution-ShareAlike 4.0 International -lisenssilla.

16 —


https://creativecommons.org/licenses/by-sa/4.0/
https://creativecommons.org/licenses/by-sa/4.0/

Bezirksregierung Kéln

] ]
iy EU-Geschaftsstelle
W iictschatt + Berufsbildung

niiden komponenttien ja  sovellettavien  standardien,
maaraysten ja

sovellettavien standardien,
maaraysten

ja lakien mukaisesti.

Hén osaa erotella ammattimaisesti
komponentit
rakennusjarjestelmien ehdotuksen
yhteydessa.

rakennusjarjestelmien

havittamisen.

Han osaa suunnitella ja
dokumentoida
rakennusjarjestelmien
komponenttien asennuksen
asiakkaan vaatimusten mukaisesti
ja yhteisty6ssd viranomaisten,
arkkitehtien

arkkitehtien ja
jarjestelmavalmistajien kanssa
lakis4ateiset vaatimukset.

Han voi havittdéd ammattimaisesti
erotellut

erotellut komponentit ja
rakennusmateriaalit
rakennusjarjestelmien

ammattimaisesti erotellut

Han osaa arvioida tyomaarat ja

ilmoittaa

mahdollisista ongelmista

esimiehille.
Kustannusten hallinta Han osaa maarittaa ja EQF-taso 4
ja dokumentoida

rakennusjarjestelman rakennusjarjestelmien
rakennusjarjestelman kustannusten seurantaa koskevat
elinkaaren aikana perustiedot

ohjeiden mukaisesti.

Rahoitettu Euroopan unionin varoista. Esitetyt nékemykset ja mielipiteet ovat kuitenkin vain kirjoittajan/kirjoittajien
omia eivatka valttamatta Euroopan unionin tai Euroopan koulutuksen ja kulttuurin toimeenpanoviraston
(EACEA) nakemyksia. Euroopan unioni tai EACEA eivat ole vastuussa niista.

Co-funded by
the European Union

Tama teos on lisensoitu Creative Commons Attribution-ShareAlike 4.0 International -lisenssilla.

17 -


https://creativecommons.org/licenses/by-sa/4.0/
https://creativecommons.org/licenses/by-sa/4.0/

Bezirksregierung Kéln
—_— i

M EU-Geschaftsstelle

Bl wirtschaft + Berufsbildung

Viestinta eri Han ymmartaa omien ja muiden EQF-taso 4
ammattiryhmien valilla | ammattien

myds vierailla kielilla omasta ja muista ammateista.

Han osaa keskustella esimiehensa
omien ja muiden ammattien
esimiehille ja tyontekijoille
ammattien esimiehille ja
tyontekijoille seka asiakkaille
asianmukaisella tavalla

esittden ja selittaen asioita.

Han osaa lukea tuotetietolehtisia
ja

suorittaa asennus- ja kayttéohjeita

Kestdvaan ajatteluun ja toimintaan liittyva osaamisprofiili

Osaamisalue Osaamisen kehittymisen vaiheet

Energiansddsto: osaaminen, joka liittyy Han johtaa energiansdastojarjestelmien

energiankulutusta vahentavien kayttoonottoa ja kehittaa aloitteita, joilla
kaytantojen tunnistamiseen ja optimoidaan kulutusta laitteistoissa ja
soveltamiseen, tavoitteena huoltoprosesseissa.

ymparistovaikutusten ja niihin liittyvien

kustannusten vahentaminen.

Energiatehokkuuskadytannot sisaltavat Han tunnistaa mahdollisuudet parantaa
energiankulutuksen vahentamiseen energiatehokkuutta projekteissa ja toteuttaa
tahtaavien tekniikoiden tuntemuksen ja | niita tyossaan.

soveltamisen seka tehokkuutta
optimoivien ja hukkaa vahentavien

kaytantojen edistamisen.

Energia-alternatiivien arviointi ja Han arvioi ja valitsee sopivat

kustannusten vahentaminen: analysoi energiavaihtoehdot kustannusten

Rahoitettu Euroopan unionin varoista. Esitetyt ndkemykset ja mielipiteet ovat kuitenkin vain kirjoittajan/kirjoittajien R Co-funded by
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erilaisia energia-alternatiiveja, arvioi vahentamiseksi ja ymparistotehokkuuden
niiden toteutettavuus ja tehokkuus sekd | parantamiseksi tehtadvissaan.
laadi suosituksia kustannusten
vahentamiseksi ja

ymparistétehokkuuden parantamiseksi.

Monialainen yhteisty6: tyoskentelee Han tyoskentelee muiden kanssa perustason
tehokkaasti monialaisissa tiimeissa, tehtdvissa ja ymmartaa yhteistyon

tekee yhteistyota eri alojen merkityksen kestdvien tavoitteiden
ammattilaisten kanssa kestavan saavuttamisessa.

kehityksen ja ympariston parantamiseen
liittyvien yhteisten tavoitteiden

saavuttamiseksi.

Rahoitettu Euroopan unionin varoista. Esitetyt ndkemykset ja mielipiteet ovat kuitenkin vain kirjoittajan/kirjoittajien R Co-funded by
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Maa Missa moduuli voidaan toteuttaa

kansallisessa opetussuunnitelmassa?

Saksa e Dachdecker/In - Lernfeld 16.

e Elektroniker fiir Energie- und
Gebdudetechnik - Lernfeld 11.

e Elektroniker fiir Betriebstechnik —

Lernfeld 11

Alankomaat e Rakennusten sahkdasennusten
asentaja

e Ensimmainen sdhkdasentaja
rakennetun ympariston
sahkdasennuksissa

e Rakennettujen ymparistdjen
sahkotekniikan asennusten teknikko

e Eerste monteur woning

Milla tavoin moduul (Sahkoasennusten asentaja rakennetussa ymparistossa)
rikastuttaa yhden ammatin sisaltoa aiemmin siihen liittymattomien alojen

patevyysvaatimuksilla ? (Kuvaile luetelmakohtina)

e Moduuli rikastuttaa sahkdasentajien koulutusta korkealla tyéskentelyn ja
erityisesti rakennusten katoilla tyéskentelyn nakékulmasta.

e Moduuli rikastuttaa katontekijoiden koulutusta vaarallisten jannitteiden kasittelyn
ja elektroniikan yleisten periaatteiden nakdkulmalla.

e Se esittelee uusia turvallisuussdaantja ja suojavarusteita seka sahkdasentajille etta

katontekijoille.

Rahoitettu Euroopan unionin varoista. Esitetyt nakemykset ja mielipiteet ovat kuitenkin vain kirjoittajan/kirjoittajien Co-funded by
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hiilidioksidipaastdjen vahentamisen.

alenemiseen johtavien tekijoiden kasittelyn nakokulmalla.

Moduuli tuo nykyisiin opetussuunnitelmiin kestavan kehityksen nakokohtia, kuten

Se rikastuttaa katontekijoiden koulutusta energian tuoton laskemisen ja tehon

Koulutusohjelma

Oppituntien /

yksittaisten osioiden

Osaaminen

Kesto / laajuus

koulutustuntein

Kommentit

otsikot
a
1. Asiakkaan pyynnon | Opiskelijat oppivat 60-90
analysointi. analysoimaan minuuttia
asiakkaiden tarpeita ja
odotuksia ja laatimaan
niiden perusteella
toimintasuunnitelman.
2. Lahtoteho ja | Opiskelijat oppivat 60-90
lahtétehoon vaikuttavat | laskemaan minuuttia

tekijat.

aurinkosahkdojarjestelma
n lahtétehon. He
oppivat myos tekijoista,
jotka vahentavat tai
lisdavat lahtotehoa,
jotta he pystyvat

arvioimaan muiden

Rahoitettu Euroopan unionin varoista. Esitetyt nakemykset ja mielipiteet ovat kuitenkin vain kirjoittajan/kirjoittajien
omia eivatka valttamatta Euroopan unionin tai Euroopan koulutuksen ja kulttuurin toimeenpanoviraston
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aurinkosahkdojarjestelmi
en lahtoteho .
3. Opiskelijat oppivat 60-90
Aurinkosahkojarjestelma | aurinkosahkoéjarjestelma | minuuttia
n komponentit. n tarvitsemat
komponentit ja niiden
erityiset tehtavat
jarjestelmassa.
4, Tyonteon riskit ja Opiskelijat oppivat 60-90
asianmukaiset arvioimaan tyossa minuuttia
turvallisuustoimenpiteet | esiintyvia riskeja ja
varautumaan niihin
turvallisuus- ja
vastatoimenpiteilla.
5. Asennusprosessi ja Opiskelijat oppivat 60-90 Tama on
tarvittavat tyokalut. tehokkaasti asentamaan | minuuttia valinnainen
aurinkosahkdjarjestelmi oppitunti.
en osia ja kokoamaan
aurinkopaneeleja. Se, voiko
tallaisen
kdaytannonlaheise
n
lahestymistavan
toteuttaa,
riippuu
oppilaitoksesta,
jossa opetat.

Rahoitettu Euroopan unionin varoista. Esitetyt nakemykset ja mielipiteet ovat kuitenkin vain kirjoittajan/kirjoittajien
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6.
Aurinkosahkojarjestelma

n liittdminen verkkoon.

Opiskelijat oppivat,
kuinka eristetty
aurinkosahkojarjestelma
() liitetaan julkiseen
sahkoverkkoon. He
oppivat myos
alueellisista laeista ja
maarayksistd, jotka
koskevat energian
syottamista julkiseen
sahkoverkkoon.
Opiskelijat oppivat
piirtamaan
yksinkertaisten
jarjestelmien

kaaviokuvia.

60-90

minuuttia

Tama on
valinnainen

oppitunti.

Se, voitteko
toteuttaa
tallaisen
kaytannonlaheise
n
ldhestymistavan,
riippuu
oppilaitoksesta,

jossa opetatte.

7. Kustannusten ja

poistojen laskeminen.

Opiskelijat oppivat
laskemaan
aurinkosahkaojarjestelma
n kustannukset ja
jarjestelman
takaisinmaksuajan.
Lisaksi opiskelijat
oppivat arvioimaan
aurinkosahkdjarjestelmi

en kannattavuutta.

60-90

minuuttia

8.

Aurinkosahkojarjestelmi

Opiskelijat oppivat

fossiilisten

60-90

minuuttia
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en ja fossiilisten
polttoaineiden vertailu
hiilijalanjaljen ja

tulevaisuuden kannalta.

polttoaineiden
ongelmista
(hiilidioksidipaastot,
ilmastonmuutos ja
niukkuus) ja vertaavat
aurinkosahkojarjestelmi
en hiilijalanjalkea
fossiilisia polttoaineita
kayttavien jarjestelmien
jalanjalkeen. He oppivat
lisaksi
aurinkosdhkojarjestelma
n elinkaaren aikana
kestavan kehityksen ja
kierrdatyksen

nakokohdista.

9. /10. Esityksen/pitchin | Oppilaat oppivat 60—90
valmistelu ja visualisoimaan ja minuuttia
esittaminen. valittamaan tietoa.
Luovuutta tuetaan siten,
ettd lopputulos on
oppilaiden valitsema.
*11. Loppukoe. Tama on arviointi koko 60-90 Loppukoe ei ole
moduulin minuuttia valttamaton,

oppimisprosessista.

koska opiskelijan
tyota voidaan

arvioida jo
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portfolion

perusteella.

Kuvaus osaamisen arvioinnin tehtavista

Oppitunti 1
e Kuvaile selkeisti tehtdva ja asiakkaan odotukset.

e Tunnista kolme syytd, miksi aurinkoenergia ja turvallisuus ovat tarkeita.

e Selitd, miten aurinkosdhkdjarjestelmé vaikuttaa kustannuksiin ja ympéristovaikutuksiin.

Oppitunti 2:
e Analysoi katon suunta ja mééritd aurinkopaneelien optimaalinen sijoituspaikka.

e Laske potentiaalinen teho kdytettdvissd olevan kattopinnan ja kallistuskulman perusteella.

e Kuvaile, miten sddolosuhteet ja varjostus vaikuttavat aurinkopaneelien suorituskykyyn.

Oppitunti 3
e Luo juliste tai visuaalinen yleiskatsaus komponenteista (paneelit, invertteri,

kiinnitysjarjestelma, kaapelointi ja liitdntd séhkopaneeliin).
e Kuvaile kunkin komponentin toimintaa ja miten ne toimivat yhdessa jérjestelmissa.

e Selitd, mitkd komponentit ovat tarpeen téssa tilanteessa ja miksi.

Oppitunti 4
e Tunnista ja kuvaile vihintdan kolme korkealla tyoskentelyyn liittyvaa riskia.

e Laadi suunnitelma, joka siséltdd asianmukaiset turvallisuustoimenpiteet ja tarvittavat
suojavarusteet.

e Selitd, miten kestdvien materiaalien kdyttd voi parantaa turvallisuutta.

Oppitunti 5:
e Kuvaile vaihe vaiheelta, miten aurinkosdhkojérjestelma asennetaan.

e Maidritd, mitd materiaaleja ja tydkaluja tarvitaan.

Oppitunti 6
e Suunnittele sdhkokaavio verkkoon liittdmistd varten.

Rahoitettu Euroopan unionin varoista. Esitetyt ndkemykset ja mielipiteet ovat kuitenkin vain kirjoittajan/kirjoittajien R Co-funded by
omia eivatka valttamatta Euroopan unionin tai Euroopan koulutuksen ja kulttuurin toimeenpanoviraston * * .
(EACEA) nakemyksia. Euroopan unioni tai EACEA eivéat ole vastuussa niista. en the European Union

Tama teos on lisensoitu Creative Commons Attribution-ShareAlike 4.0 International -lisenssilla.

25—


https://creativecommons.org/licenses/by-sa/4.0/
https://creativecommons.org/licenses/by-sa/4.0/

Bezirksregierung Kéln

G ETin EU-Geschaftsstelle

Wirtsehalt + Berufsbildung

e Kuvaile turvallisuusmésriaykset ja -menettelyt.

Oppitunti 7:
e Laske asiakkaan aurinkosdhkdjérjestelmén kokonaiskustannukset ja takaisinmaksuaika.

Oppitunti 8:
e Vertaa aurinkopaneelien CO»-sdéstoja fossiilisiin polttoaineisiin.

Oppitunti 9/10:
e Valmistele ammattimainen esitys, joka vakuuttaa asiakkaan aurinkoenergian eduista.

e Valitse sopiva esitysmuoto (esim. video, esite, keskustelu).
e Perustele ehdotettu ratkaisu laskelmilla ja skenaariokohtaisilla tiedoilla.

e Vastaa potentiaalisten asiakkaiden kysymyksiin tai vastalauseisiin.

e Tarkista oma oppimisprosessisi "osaamisen tarkistuslistan" avulla ja katso, oletko harjoitellut

kaikki tdssd moduulissa tarvittavat taidot.
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MODUULIN YLEISKUVAUS

Moduuli 3: Asuinrakennuksen energiankulutuksen vahentdminen alykkaan
kotijdrjestelmén avulla

Moduulin tavoite

Tavoite:

Koulutettavien tulee osata laatia yksityiskohtainen konsultointikonsepti dlykkaan
kotijarjestelman kayttoonotosta energian saastamiseksi asiakkaan asunnon tai talon
mukaan.

Johdantotilanne:
Asunnon tai pienen talon omistaja on kuullut, ettd energiaa on mahdollista sdastaa
kayttamalla alykotikomponentteja kotona. Han ottaa yhteyttd séhkdasentajaan tai
[ammitysinsindoriin seuraavalla pyynnolla:
”Haluaisin optimoida kotini energiankulutuksen ja olen kuullut, ettd tdma on mahdollista
asentamalla dlykotikomponentteja.
Minulla on seuraavat kysymykset:
1. Miten paljon energiaa alykotijarjestelman avulla on mahdollista saastaa?
2. Voitteko antaa suosituksen siita, missa alykotijarjestelma on jarkevin ja missa
kustannushyoétysuhde on edullisin?
3. Voitteko kertoa, kuinka monimutkainen dlykotijarjestelman asennus on ja millaisia
t6ita minun on tehtava?
4. Ehdottaisitteko sopivaa valmistajaa ja laatisitteko luettelon kaikista kodissani
tarvitsemistani komponenteista?
Lahettakaa minulle kirjallinen konsultaatio.

Kohderyhmat ja tasot:

Seuraavien ammattien harjoittelijat
e Sahkotekniikka
e LVlI-asentaja
e loT

Kaikki EQF-tasolla 4

Rahoitettu Euroopan unionin varoista. Esitetyt nakemykset ja mielipiteet ovat kuitenkin vain kirjoittajan/kirjoittajien
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VQTS-matriisiin liittyva osaamisprofiili

Osaamisalueet Osaamisen Taso | Monialaiset / poikkitieteelliset
kehittamisen osaamisalueet
vaiheet

5

Rakennusjirjestelmien, | Osaa mitoittaa ja 4 . . . .

niiden komponenttien | valita Alhf-:'e.see.r? liittyvien alojen

ja niihin liittyvien rakennusjirjestelmien harjoittelijat osaavat:

prosessien suunnittelu | komponentit e laatia tydsuunnitelman, jossa on
kéyttéjéproﬁileisfa tarvittavat tyovaiheet
Iuotuj'en k.o.nseptlen e tunnistaa mahdollisuudet
mukaisesti ja B o .
maraysten ja vahentaa energiankulutusta
ohjeiden mukaisesti. alykkaan kotijarjestelman avulla

e valita tarvittavat komponentit

e selittdda komponenttien
toiminnan asiakkaalle

8
Ammattien vélinen Osaa lukea 3 L . . .
viestinta, myos tuotetietolehtisia ja Harjoittelijat voivat tydskennelld
vierailla kielilla toteuttaa oman ja yhdessé sahkéasentajien, lammitys-
muiden ammattien ja jaahdytysasiantuntijoiden seka
asennus- ja loT-asiantuntijoiden ryhmana
kayttoohjeita. ratkaistakseen tehtavan, jossa
pyritdan vahentamaan
energiankulutusta alykkaan
kotijarjestelman avulla.

Harjoittelijat osaavat:

o |ukea ja tulkita tilastotietoja
asuinrakennusten
energiankulutuksesta

Ymmartaa ja osaa 4 Harjoittelijat osaavat:

kdyttda oman ja . ) )

muiden ammattien o |ukea adlykotikomponenttien

teknisia termeja. tietolehtisia ja arvioida niissa
kuvattuja komponentteja niiden
soveltuvuuden kannalta
asuinrakennusten
energiankulutuksen
vahentamiseen.

Rahoitettu Euroopan unionin varoista. Esitetyt nakemykset ja mielipiteet ovat kuitenkin vain kirjoittajan/kirjoittajien
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10

Digitaalinen tieto ja | Osaa valita perus- 4 T _

osaaminen ja edistyneits Harjoittelijat osaavat:

hallinta digitaalisia e valmistella yhteistydssa sopivia

tydkaluja digitaalisia tyokaluja kayttden
ammatillisten dokumentaation &lykkaan kodin
:E?I::i\;ls:wiseksi ia energiansaastomahdollisuuksista
Kayttia niits tietylle asuinrakennukselle.
kohdennetusti ja
yhteisty6ssa paitsi
omassa
ammatissaan.

Osaa valita ja
kayttaa sopivia
digitaalisia tyokaluja
teknisten esitysten
ja dokumentaation
luomiseen.

Kestdvaan ajatteluun ja toimintaan liittyva osaamisprofiili
Kestavan kehityksen alat ammatillisessa | Osaamisen kehittamisen vaiheet
koulutuksessa
Energiansdasto:

osaaminen, joka liittyy Soveltaa energiansaastostrategioita
energiankulutuksen vahentdamiseen tyoymparistossaan, analysoi kulutusta ja
tahtaavien kaytantojen tunnistamiseen ehdottaa parannuksia.

ja soveltamiseen, tavoitteena
ymparistovaikutusten ja niihin liittyvien
kustannusten vihentiminen. Koulutettavat osaavat analysoida ja tulkita
tilastoja asuinrakennusten energiankulutuksen
jakautumisesta energialajin mukaan ja
tunnistaa suurimmat energiankuluttajat.
Energiatehokkuuskaytannot: Tunnistaa mahdollisuudet parantaa
energiatehokkuutta projekteissa ja toteuttaa
niita tyossaan.

sisaltdaa energiankulutuksen
vahentamiseen tahtaavien tekniikoiden

tuntemuksen ja soveltamisen seka Lammitystarpeiden vahentamiseksi
energiatehokkuutta optimoivien ja harjoittelijat kehittavat konseptin olemassa
hukkaa vdahentavien kaytantojen olevan lammitysjarjestelman optimoimiseksi
edistdamisen. alykkaan kodin komponenttien avulla
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Maa Missd moduuli voidaan toteuttaa
kansallisessa opetussuunnitelmassa?

Saksa LVI- ja ilmastointijarjestelmien mekaanikko

Mahdollinen liittaminen:

e Oppimiskentta 12, Resurssien
saastavien lammon
tuotantojarjestelmien asentaminen
(kolmas vuosi)

e Oppimisen alue 14, Syottojarjestelmien
saataminen ja energiatehokkuuden
optimointi (neljds vuosi)

e Yleinen matriisi: Mahdolliset yhteydet
oppimisen alueiden ja tyo- ja
lilketoimintaprosessien valilla:
Toiminta-alue 2, asiakaslahtoinen
neuvonta ja tiedotus, suunnittelu

Energia- ja rakennustekniikan
elektroniikkateknikko

Mahdollinen yhteys:

e Yleinen matriisi: Mahdolliset yhteydet
oppimisen alueiden ja tyo- ja
lilketoimintaprosessien valilla:
Toiminta-alue 2, asiakaslahtoinen
neuvonta ja tiedotus, suunnittelu

e Oppimisen alue 10,
Automaatiotekniikan jarjestelmien
asennus, kayttoéonotto ja luovutus
(kolmas vuosi)

e Oppimisen alue 11,
automaatioteknologian jarjestelmien
yllapito, dokumentointi ja optimointi
(kolmas vuosi)
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Italia 1. Teknologian alan tekninen instituutti —
sahkotekniikka ja elektroniikka

Yhdistaminen:

e Neljas ja viides vuosi
e Asiaankuuluvat oppimisyksikot:

o Sahko- ja
elektroniikkajarjestelmat
o Sahko- ja

elektroniikkajarjestelmien
teknologiat ja suunnittelu
o Automaatio

Kuvaus

Moduuli voidaan ottaa kayttoon
opetussuunnitelman laajennuksena,
jotta opiskelijat saavat taitoja alykkaiden
rakennusten loT-jarjestelmien
suunnittelussa, asennuksessa ja
hallinnassa. Opiskelijat oppivat
konfiguroimaan laitteita
energianhallintaan (valaistus, lammitys,
ilmastointi) ja kdyttdmaan integroituja
hallinta-alustoja energiansaastoon.

2. Ammatillinen koulutus (leFP) —
Sahkoteknikko (neljas vuosi)

Yhdistaminen:

o Sahkoteknikon polku — neljds vuosi
(erikoistuminen EQF 4)
e Asiaankuuluvat oppimisyksikot:
o Siviili- ja teollisuuselektroniikka
o Energiatehokkuuden
teknologiat
o Kotiautomaatiojarjestelmat

Kuvaus
Rahoitettu Euroopan unionin varoista. Esitetyt ndkemykset ja mielipiteet ovat kuitenkin vain kirjoittajan/kirjoittajien R Co-funded by
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Moduuli voidaan integroida kdytannén
erikoistumiskurssiksi, jolla koulutetaan
teknikkoja, jotka osaavat asentaa ja
konfiguroida dlykotien loT-laitteita.
Painopisteena on energiankulutuksen
optimointi antureiden, toimilaitteiden ja
etdvalvontaan tarkoitettujen
pilvialustojen avulla.

Milla tavoin moduuli rikastuttaa yhden ammatin sisaltoa aiemmin siihen
liittymadttomien alojen patevyysvaatimuksilla?

LVI- ja ilmastointijarjestelmien mekaanikko:

e Esineiden internet (loT) -tekniikka toisiinsa kytkettyjen dlykotijarjestelmien
hallintaan

Energia- ja rakennustekniikan elektroniikkateknikko:

e Eri lammitysjarjestelmien toiminta ja toiminnallisuus seka vastaavat
ohjausvaihtoehdot

e Esineiden internet (loT) -tekniikka toisiinsa kytkettyjen dlykotijarjestelmien
hallintaan

loT-asiantuntijat:

e Eri [ammitysjarjestelmien toiminta ja toiminnallisuus seka vastaavat
ohjausvaihtoehdot
Kaikki:
e Mahdollisuudet vahentaa asuinrakennuksen energiankulutusta
e Ammattilaiset oppivat, miten asiakkaita voidaan valistaa energiansaastosta,

dlykkaiden jarjestelmien sijoitetun pddoman tuottoasteesta (ROI) ja
ymparistohyodyista, siirtyen teknisista tehtavista neuvontatehtaviin.

Koulutusohjelma
Rahoitettu Euroopan unionin varoista. Esitetyt ndkemykset ja mielipiteet ovat kuitenkin vain kirjoittajan/kirjoittajien R Co-funded by
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Alustavat Oppimistilanne tulisi toteuttaa ryhmissa.
huomautukset Mikali mahdollista, eri alojen koulutettavat tulisi sijoittaa samoihin
tyoskentelymuod | tyoryhmiin, esim. energia- ja talotekniikan elektroniikkateknikot seka
osta LVI-laitosmekaanikot.
Oppituntien
pl? / Kesto /
yksittdisten . . .
i e Osaamisalueet laajuus Kommentit
vksikéiden
. koulutustunt
otsikot )
eina
Johdanto Kyky ratkaista ongelmia 2h Koulutettavat laativat
skenaarioon jarjestelmallisesti luettelon tehtdvan
. . suorittamiseen
Ty6suunnitelman ) )
. . tarvitsemistaan
laatiminen ja e )
X tiedoista ja laativat sen
tulosten esittely
perusteella
tyosuunnitelman.
Asiakirjat:
e Ola-
Skenaariotehtdvd.do
cx
e 02-Asuinrakennuksen
asiakas.docx
Vaihtoehtoisesti
voidaan kayttaa
ohjaavia kysymyksia
johdantona.
Asiakirjat
e 0l1b-Skenaario
avainkysymykset.doc
X
asuinrakennukse | Kyky tulkita tilastotietoja 2h Koulutettavat

n energiankulutus

tavoitteellisesti.

tulkitsevat tilastoja
asuinrakennusten
energiankulutuksen
jakautumisesta
energianlajin mukaan
(lammitys, valaistus
jne.), keskustelevat
tuloksista ja paattavat,
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missa voidaan saastaa
eniten energiaa.

Internet-tutkimus tai
annettujen tilastojen

kaytto
Asiakirjat:
e 03-Energiakulutus-
asuinrakennukset-
Saksa.docx
Lammitysjarjestel | Koulutettavat osaavat 2-4h Koulutettaville
mien tyypit nimeta annetaan yleiskatsaus
[ammitysjarjestelman lammitysjarjestelman
peruskomponentit ja perustoiminnoista ja eri
kuvata niiden toiminnan. [ammitys- ja

lammaonjakelujarjestel
mien toiminnasta. Ajan
tarve riippuu siita,
kuinka syvallisesti aihe
kasitellaan.

Koulutettavat ymmartavat
ja osaavat kuvata eri
[ammitys- ja
[ammonjakelujarjestelmien
toiminnan ja erot.
Koulutettavat kayttavat
annettuja teknisia
tietoja.

Asiakirjat:

e O4a-Tietoa
ldmmitysjdrjestelmist
d.docx

o 04b-Tehtdvit-
Lammitysjdrjestelmdt
.docx

Esimerkkiratkaisu
Tehtavaarkki 4:

e 04b-Tehtdvdt-
Ldmmitysjdrjestelmdt
-malliratkaisu.docx
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Ehdotus Koulutettavat tulkitsevat 4h Koulutettavat saavat
maaritellyn alykotijarjestelmamkompo yleiskuvan lammityksen
asuinrakennukse | nenttien teknisia tietoja. ohjauksen
F‘ ) Koulutettavat valitsevat Ta:dglillsuukasta )
E{mmlt.\‘/st?rpegn kaikki lammityksen alykotikomponenttien
vahentamiseksi . . avulla.
slvkotiteknologl ohjaukseen tarvittavat
alykotiteknologia komponentit ja kuvailevat Koulutettavat
navulla . . . v
niiden perustoiminnot. analysoivat maaritellyn
Koulutettavat perustelevat a{.sumr.akt-:irjn'uksen o
. [ammitysjarjestelman ja
valintansa e .
e i . kehittavat konseptin
energiansadstotavoitteen N o .
alykkaan kodin
kannalta. o N
jarjestelmalle
lammityksen ohjausta
varten
energiansaastotavoitte
ella.
Koulutettavat kayttavat
alykotiyritysten
Internetissa tarjoamaa
teknista tietoa.
Asiakirjat:
e 05-
Alykotijérjestelmdt.d
ocx
e 06-Tyhjd-
konsultointikonsepti.
docx
Esimerkkiratkaisu
o (06-
Konsultointikonseptin
esimerkki.docx
Esittely ja Tyoryhmat esittelevat 2h Esittely
osaamisen tuloksensa.
arviointi Arviointi online-

tyokalun avulla, esim.
Kahoot!

Rahoitettu Euroopan unionin varoista. Esitetyt nakemykset ja mielipiteet ovat kuitenkin vain kirjoittajan/kirjoittajien
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(Esitetaan useita lyhyita
kysymyksia, joihin
koulutettavat vastaavat
dlypuhelimella)
Valinnainen:
Lisamahdollisuud 2h e Aikariippuvainen
et saastaa lammityksen saato
energiaa e Aikariippuvainen
asuinrakennukses valaistuksen ohjaus
sa alykkaan ja/tai
kotijarjestelman ldsndolotunnistimien
avulla avulla
e -Rullakaihtimien ja
markiisien ohjaus
Kompetenssin arvioinnin tehtavien kuvaus
Arviointi

Lammontarpeen vahentamiseksi kehitetyn konseptin arviointi. Tama voidaan tehda
esimerkiksi siten, etta tydoryhmat arvioivat toistensa konsepteja.
Lisdosaamisen arviointi voidaan suorittaa seuraavasti:

e Verkossa kyselytyokalulla (itsearviointi)

o Verkkokyselylla

e Perinteisella paperisella monivalintakokeella
e Osatehtdvana osana luokkatehtavaa

Mahdollisia kysymyksia monivalintakokeeseen:
e 07-Arviointikysymykset.docx

Esimerkkiratkaisu:
e 07-Arviointikysymysten vastaukset.docx

Moduulin arviointi:
e 08-Oppimismoduulin arviointi.docx
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Didaktiset ja metodologiset huomautukset:

Moduuli 4 Vianmaaritys: asiakas ilmoittaa kylmana olevasta

huoneesta
Patevyysvaatimukset
LVI- ja Elektroniikkateknikko — Kattotyontekija, ikkunaseppa,
ilmastointijirjestelmien erikoistunut energia- ja kipsilevyrakentaja ja
laitosmekaanikko rakennustekniikkaan vastaavat alat

Tietamys, taidot ja osaaminen
seuraavista aiheista:

e Kaasulammitysjarjestelman
rakenteen ja toiminnan
perusteet

e Lammitysjarjestelmien
ohjausjarjestelmien
perusteet

e Turvallisuussdannot ja
oman ammattikunnan
maaraykset

Tietamys, taidot ja osaaminen
seuraavista aiheista:

e Laitteiden ja jarjestelmien
sahkoénsyoton perusteet

e \Virran ja jannitteen
mittaamisen perusteet

e Lampdotilan mittaamiseen
kadytettavien anturien
toiminnan perusteet

e Turvallisuussaannot ja
oman ammatin sdanndét

Tietoa, taitoja ja osaamista
seuraavista aiheista:

e Seinien, lattioiden ja
kattojen eristyksen
perusteet ja eristyksen
mahdolliset viat

e |kkunoiden ja ovien
asennuksen ja tiivistamisen
perusteet sekd mahdolliset
viat

e Turvallisuussaannot ja
oman ammatin maaraykset

ratkaisemisessa

Kaikkien ammattien osaaminen, joka voi olla merkityksellista ongelman

kanssa

e Systemaattinen ja jasennelty |ldhestymistapa virheen syyn etsimisessa
e Kyky muotoilla asiakkaalle sopivia kysymyksia virheen I6ytamiseksi mahdollisimman nopeasti
e  Kyky kommunikoida ammattimaisesti ja vaihtaa tietoja muiden ammattien tyéntekijéiden

laajentaminen?

Aiemmin alaan liittymattomien alojen patevyysvaatimusten

LVI- ja ilmastointijarjestelmien laitekorjaaja
e Ulkoseinan, katon ja lattian eristyksen rakenne
e Eristyksen mahdolliset vikojen ldhteet; lamposillat jne.
e |kkunoiden ja ovien ammattimainen tiivistys ja mahdolliset vikojen lahteet
e Lammitysjarjestelman virransyoton tarkistaminen

Rahoitettu Euroopan unionin varoista. Esitetyt nékemykset ja mielipiteet ovat kuitenkin vain kirjoittajan tai kirjoittajien
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o Lampdtilan saatelyn tarkistus

Elektroniikkateknikko — erikoistunut energia- ja rakennustekniikkaan

e Ulkoseinan, katon ja lattian eristyksen rakenne
Eristyksen mahdolliset vikojen ldhteet; lamposillat jne.
Ikkunoiden ja ovien ammattimainen tiivistys ja mahdolliset vikojen lahteet
Kaasulammitysjarjestelmdn komponentit ja niiden merkitys [ammityspiirin toiminnalle
Termostaattiventtiilin saato ja toiminnan tarkistus seka termostaattipaan vaihto
Lammitysjarjestelmdan ammattimainen tuuletus
Lammityspiirin oikea vesitdytto

Kattotyontekija, ikkunasepp3, kipsilevyasentaja ja vastaavat alat

o Kaasulammitysjarjestelman komponentit ja niiden merkitys lammityspiirin toiminnalle
Termostaattiventtiilin saato ja toiminnan tarkistus seka termostaattipaan vaihto
Lammitysjarjestelman ammattimainen tuuletus
Lammityspiirin veden oikea taytto
Lammitysjarjestelman virransyotdn tarkistaminen
Lampotilan saatimen tarkistaminen

Tavoitteet ja oppimisymparisto

Moduuli sopii seuraaville:

e LVI-, lammitys- ja ilmastointijarjestelmien mekaanikko
e Elektroniikkateknikot — erikoistuneet energia- ja rakennustekniikkaan
e Kattotyontekijat, ikkunantekijat, kipsilevyrakentajat ja vastaavat alat

Oppimistavoitteet ovat:

e Systemaattinen vianetsinta kayttdaen esimerkkina “kylmahuone”-ongelmaa (kaikkien
mahdollisten vianldhteiden kerdaminen ja prosessisuunnitelman laatiminen systemaattista
vianetsintaa varten) Rakennustekniikan periaatteiden soveltaminen
[ampomukavuusongelmiin

e Kohdennettu viestinta asiakkaan kanssa vian tai vikojen nopeaksi tunnistamiseksi

e Ammattimainen viestintd muiden alojen tyontekijoiden kanssa

e Tulosten ja ratkaisujen ammattimainen dokumentointi

Tuntien maara:

Rahoitettu Euroopan unionin varoista. Esitetyt nékemykset ja mielipiteet ovat kuitenkin vain kirjoittajan tai kirjoittajien
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7-12 tuntia

Riippuen siita, kuinka syvallisesti lammitysjarjestelman rakenne ja toiminta seka rakennuksen
ulkoseinien eristys kasitelldan ja kuinka hyvin koulutettavat osaavat kayttaa tyokaluja ideoinnin ja

vuokaavioiden luomiseen.

Oppimisymparisto:

Optimaalinen tilanne on projektipaiva, jolloin eri alojen harjoittelijat tydskentelevat ongelman

parissa sekaryhmissa.

Oppimistilanne voidaan myos integroida useiden viikkojen aikana jarjestettaviin sdannollisiin
oppitunteihin. Tassakin tapauksessa on hyodyllista jarjestdad tydoryhmat mahdollisuuksien mukaan

eri alojen oppisopimuskoulutettavien kesken.

VQTS-matriisiin liittyva osaamisprofiili

Osaamisalueet Osaamisen Taso Monialaiset /
kehittamisen vaiheet poikkitieteelliset
osaamisalueet
2: Rakennusjarjestelmien | Han osaa suorittaa 4 Koulutettavat osaavat
tai niiden osien yllapito | rakennusten tunnistaa eri ammattien
jarjestelmien virheiden syyt.
monimutkaisia . Harjoittelijat tuntevat
tarkastus-, huolto- ja ; L
) o B omien kykyjensa rajat ja
korjaustoita seka e o
) tietavat, milloin on
laatia
. tarpeen hakea
dokumentaatiota. . .
ammattiapua muilta
aloilta.
8: Ammattien valinen Han ymmartaa ja osaa | 4 Harjoittelijat tuntevat

viestinta, myos vierailla
kielilla

kayttaa oman ja
muiden ammattien
teknisia termeja.

muiden
rakennustekniikan
ammattien kayttamat
tekniset termit ja osaavat
kdyttaa niita oikein
kommunikoidessaan
muiden alojen
tyontekijoiden kanssa.
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Kestavan ajattelun ja toiminnan matriisiin liittyva osaamisprofiili

Kestavan kehityksen alat ammatillisessa | Osaamisen kehittamisen vaiheet

koulutuksessa

Energiatehokkuuskaytdannot: kasittaa Han tunnistaa mahdollisuudet parantaa
tietamyksen ja tekniikoiden soveltamisen | energiatehokkuutta projekteissa ja toteuttaa
energiankulutuksen vahentamiseksi sekd | niita tyossaan.

tehokkuutta optimoivien ja jatteen
madraa vahentavien kdytantojen
edistamiseksi.

Missa moduuli voidaan toteuttaa kansallisessa opetussuunnitelmassa?

Maa Opetussuunnitelma

Italia Moduulia voidaan kayttdaa automaatiokurssilla uusiutuvien
energialdhteiden oppiaineessa ohjelman neljantena vuonna. Lyhyen
esittelyn jdlkeen moduulia voidaan kdyttda myos jarjestelmat ja verkot
-kurssilla tietotekniikan opintojaksolla neljantena vuonna.

Saksa e Moduuli voidaan ottaa kdytt66n ammattikoulussa kolmantena vuonna
kaksoisjarjestelmassa.

e Moduuli sopii kaksoiskoulutusjarjestelmaan (Duale Ausbildung).

e Ammatti Elektroniikkateknikko — erikoistunut energia- ja
rakennustekniikkaan

e LVI-jailmastointijarjestelmien mekaanikko
”"Rahmenlehrplan Anlagenmechaniker/-in SHK Lernfeld 7”
-&gt; Limmonjakelujarjestelmien asennus

Espanja e Moduulia voidaan kayttdaa “Lammontuotantojarjestelmat” -moduulissa
aiheessa “Lammitysjarjestelmien asennus ja huolto”.

Rahoitettu Euroopan unionin varoista. Esitetyt nékemykset ja mielipiteet ovat kuitenkin vain kirjoittajan tai kirjoittajien
omia eivatka valitd Euroopan unionin tai Euroopan koulutuksen ja kulttuurin toimeenpanoviraston (EACEA) nakemyksia.
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Koulutusohjelma

Oppituntien /

Kesto /
yksittdisten

Osaaminen laajuus Kommentit

yksikéiden

koulutust
otsikot

unteina
Johdanto Koulutettavat 1h Keskustele skenaariosta ja
oppimistilantees | analysoivat tehtadvan, siind kuvatusta ongelmasta
een kuvailevat asiakkaan koulutettavien kanssa.

ongelman ja kehittavat
ratkaisustrategian.

Skenaario voidaan antaa
harjoittelijoille tekstina tai
PDF-tiedostona, mutta se voi
olla my0os esimerkiksi
asiakkaan ja ammattilaisen
vélinen roolileikki.

Maarita oppimistilanteen
lopussa luotavat tuotteet.
Nama ovat:

e Tuote 1: graafinen esitys
mahdollisista virheiden
syista, esimerkiksi
mielikarttana.

e Tuote 2: graafinen esitys
jasennellysta
lahestymistavasta
vianmaaritykseen,
esimerkiksi vuokaavion
muodossa.

Jaa koulutettavat tyoryhmiin,
mieluiten eri ammattialojen
edustajista.

omia eivatka valitd Euroopan unionin tai Euroopan koulutuksen ja kulttuurin toimeenpanoviraston (EACEA) nakemyksia. .
Euroopan unioni tai EACEA eivét ole vastuussa niista. gw the European Union
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Aivoriihi: Oppisopimuskoulutettavat | 2—4 h Koulutettavat kerdavat
kylmdhuoneen | kuvailevat mahdollisia syita tydryhmilleen mahdollisia
mahdolliset syyt | huoneen kylmyyteen. vikojen syitd aiemman

ammatillisen kokemuksensa ja
annettujen materiaalien
perusteella.

Oppisopimuskoulutettavat
dokumentoivat mahdolliset
syyt jasennellysti selkedn
kaavion muodossa. Tyon tulokset dokumentoidaan
sopivalla tydkalulla, esim. mind
map -ohjelmalla.

Valinnainen (jos harjoittelijat
eivat ole perehtyneita
aivoriihi-istuntojen
dokumentointiin mind map -
ohjelmalla):

Mielikartta esitetdan sopivan
esimerkin avulla.

Materiaalit:

e 02a Tietoa
lammitysjarjestelmista.docx

e 02b

Lammitysjarjestelmatehtav
a.docx

e 02b
Lammitysjarjestelmatehtav
an malliratkaisu.docx

Tyon tulosten Harjoittelijat arvioivatja | 1-2h Mielikartat esitelldan toisille,
esittely (tuote 1, | tdydentavat muiden esimerkiksi esityksen tai
miellekartta) ryhmien tyon tuloksia. . galleriakierroksen muodossa.

Koulutettavat tai opettaja
lisadvat puuttuvat nakokohdat.

Materiaali:

e 04 Kasitekartta eng.docx

omia eivatka valitd Euroopan unionin tai Euroopan koulutuksen ja kulttuurin toimeenpanoviraston (EACEA) nakemyksia. * .
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Jasennelty Koulutettavat kuvaavat 2-4h Kuvaus ja graafinen esitys
vianetsinta jasennellyn jarjestelmallisesta ja
l[ahestymistavan vian jasennellysta vian syyn
syyn selvittamiseks selvittdmisesta kylmahuoneen
selkedn kaavion mahdollisen vian syyn
muodossa. tunnistamiseksi, esim.

vuokaavion muodossa.

Valinnainen (jos koulutettavat
eivat ole perehtyneet
vianmaarityksen
kaaviomuotoiseen
esittdmiseen vuokaavion
avulla):

Vuokaavion esittely sopivan
esimerkin avulla.

Tyon tulosten Koulutettavat 1-2 h Vuokaaviot esitetdan

esittely (tuote 2, | keskustelevat ja arvioivat esimerkiksi

vuokaavio) muiden ryhmien tyon galleriakierroksena.
tuloksia.

Koulutettavat keskustelevat
ryhmien kehittamista eri
lahestymistavoista ja arvioivat
niitd seuraavien kriteerien
perusteella:

e Onko se taydellinen?
e Looginen?
e Tehokas?

Aineisto:

e 05 Ongelmanratkaisun
prosessikaavio.pdf

arviointi 10 min Online-arviointi sopivilla
tyokaluilla, kuten Forms
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