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Moduuli 3: Asuinrakennuksen energiankulutuksen vihentaminen dlykkaan kotijarjestelman avulla

Koulutettavat kayttavat tilastotietoja luodakseen yleiskuvan asuinrakennusten energiankulutuksesta ja laativat suosituksia alykkaan
kotijarjestelman kaytosta olemassa olevan rakennuksen energiankulutuksen vahentamiseksi.

Moduulin kohderyhmana ovat sahko- ja huoltotekniikan seka loT-alan ammattien opiskelijat (EQF-taso 4).

Oppimismoduulin suorittaminen edellyttaa eri ammateista saatavia taitoja. Tasta syysta yhden
alan perinteisia taitoja tdaydennetadan muiden alojen taidoilla.
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Moduulin erityispiirteita

Syottotekniikka:
e Alykotijirjestelmien sovellusalueet ja toiminta

Sahkotekniikka:
e Erilaisten lammitys- ja lammonjakelujarjestelmien toiminnallisuus ja niiden ohjausmahdollisuudet
e Alykk&dan kodin jarjestelmien kdyton ja toiminnan tuntemus

loT-asiantuntijat:

e Erilaisten lammitys- ja lammonjakelujarjestelmien toiminnallisuus ja niiden ohjausmahdollisuudet
Kaikki:

e Asuinrakennusten energiankulutuksen jakautuminen ja mahdollisuudet sen véhentamiseen.

e Ammattilaiset oppivat, miten he voivat opastaa asiakkaitaan energiansaastossa alykotijarjestelmien avulla ja siita koituvissa taloudellisissa
ja ymparistoon liittyvissa eduissa siirtymalla teknisesta roolista neuvontarooliin.

Moduuli on suunniteltu kestamaan noin 12—-14 oppituntia.

Rahoitettu Euroopan unionin varoista. Esitetyt ndkemykset ja mielipiteet ovat kuitenkin vain kirjoittajan tai kirjoittajien omia eivatka
vélitd Euroopan unionin tai Euroopan koulutuksen ja kulttuurin toimeenpanoviraston (EACEA) nakemyksia.
Euroopan unioni tai EACEA eivét ole vastuussa niista.
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ettd energiaa on mahdollista saastaa
kayttamalla dlykodin komponentteja
kotonaan. Han ottaa yhteytta
sahkbasentajaan tai energiainsindoriin
seuraavalla pyynnolla:

"Haluaisin optimoida kotini
energiankulutuksen, ja olen kuullut, etta
tama on mahdollista asentamalla dlykodin
komponentit.

Minulla on seuraavat kysymykset:

e Miten paljon energiaa alykotien avulla
on mahdollista sdaastaa ja kuinka suuri
saasto on?

e Voitteko antaa minulle suosituksen
siitd, missa alykotijarjestelma on
jarkevinta ja missa
kustannushyotysuhde on paras?

e \oitteko kertoa, kuinka
monimutkainen alykotijarjestelman
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Opetusjarjestys Kuvaus ja materiaali Kuinka kayttaa?
Lyhyt kuvaus ja linkki pdf- Metodiset ja didaktiset selitykset (noin 10 lausetta ensimmaisena
tiedostoihin/digitaalisiin ohjeistuksena)
tyokaluihin/muuhun. + linkki lisatietoihin, jos sovellettavissa (pdf-tiedostot)
Johdantotilanne Asunnon tai pienen talon omistaja on kuullut, | Johdantokohtaus koskee vanhan olemassa olevan rakennuksen

energiankulutuksen vahentamista pelkdstaan alykotikomponenttien
asentamisella. Harjoittelijat laativat ehdotuksen tasta asiakkaan
neuvonnan pohjaksi ja kirjoittavat sen muistiin.

Esimerkkina kadytetty rakennus voi vaihdella alueittain; esimerkiksi Saksassa
se on yksikerroksinen asuinrakennus, joka on rakennettu 1980-luvulla.

Kohderyhmit ja tasot:

Seuraavien ammattien harjoittelijat
e Saihkotekniikka
e SHK-laitosmekaanikko
o |oT

Kaikki EQF-tasolla 4

Tavoitteet:

Koulutettavien tulee pystyad luomaan yksityiskohtainen
konsultointikonsepti dlykkaan kodin jarjestelman toteuttamiseksi energian
saastamiseksi asiakkaan asunnon tai talon mukaan.

Rahoitettu Euroopan unionin varoista. Esitetyt ndkemykset ja mielipiteet ovat kuitenkin vain kirjoittajan tai kirjoittajien omia eivatka
vélitd Euroopan unionin tai Euroopan koulutuksen ja kulttuurin toimeenpanoviraston (EACEA) nakemyksia.
Euroopan unioni tai EACEA eivét ole vastuussa niista.
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asennus on ja millaisia t6itd minun on | Periaatteessa alykkaan kotijarjestelman avulla voidaan saastaa energiaa
tehtava? valaistuksen ja lammodnkulutuksen osalta. Koska lammoénkulutus
e Ehdottaisitteko sopivaa valmistajaa ja | muodostaa selvasti suurimman osan energiankulutuksesta, on jarkevaa
laatisitteko luettelon kaikista kodilleni | aloittaa tasta.
tarvittavista komponenteista? Tallainen konsepti voi sisaltaa seuraavat kohdat:
e Termostaattiventtiilin automaattinen sulkeutuminen, kun ikkuna
Lahettdkaa minulle kirjallinen avataan.
konsultaatio. o Aikakontrolloitu [ampoétilan lasku.
e Termostaattiventtiilien ohjaus lasndolotunnistimien avulla.
Lisaksi voidaan keskustella muista energiansaastomahdollisuuksista, kuten
automaattisesta valaistuksen ohjauksesta tai automaattisesta
ikkunaluukkujen tai kaihtimien ohjauksesta.
Tehtdvat Johdantokohtauksen kysymysten Tyoskentelymuoto ja materiaalien kaytto:
ratkaisemiseksi on suoritettava seuraavat Tehtdvat tehdaan ryhmissa.
tehtavat: Oppimisryhmassd, jonka jasenet ovat eri aloilta (esim. sahkotekniikan ja
LVI-alan opiskelijat), ryhmat tulisi sekoittaa.
Materiaali toimitetaan sdhkoisesti (linkit ja PDF-tiedostot).
Harjoittelijat voivat myds tehda vapaasti tutkimusta. Tama riippuu
kdytettavissa olevasta ajasta ja harjoittelijoiden kyvysta tehda vapaasti
internet-tutkimusta tehokkaasti ja tarkoituksenmukaisesti.
Tehtdva 1: Harjoittelijat analysoivat asiakastilauksen ja Tyosuunnitelman laatiminen on vapaaehtoista ja se voidaan toteuttaa joko
laativat tydosuunnitelman. kiinteissa tyoryhmissa tai etukdteen koko oppimisryhman kanssa.
Ohjaavat kysymykset toimivat tyéohjelman tyévaiheiden suuntaviivoina.

Rahoitettu Euroopan unionin varoista. Esitetyt ndkemykset ja mielipiteet ovat kuitenkin vain kirjoittajan tai kirjoittajien omia eivatka
vélitd Euroopan unionin tai Euroopan koulutuksen ja kulttuurin toimeenpanoviraston (EACEA) nakemyksia.
Euroopan unioni tai EACEA eivét ole vastuussa niista.
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asuinrakennuksen energiankulutusta

kansallisten tilastojen avulla. He laativat

suosituksen toimista, joilla halutut

energiansaastot voidaan toteuttaa.

Osaaminen: Kyky kehittaa tavoitteellinen
ratkaisuehdotus
todennettavissa olevien
tilastotietojen avulla.

Kesto: 2 tuntia
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Osaaminen: Kyky ratkaista ongelmia Materiaali:
jarjestelmallisesti. e (la-Skenaariotehtdvd.docx
e (01b-Skenaario avainkysymykset.docx
Kesto: 2 tuntia o (02-Asuinrakennuksen asiakas.docx
Tehtdva 2: Koulutettavat kuvailevat ja tulkitsevat Tilastot osoittavat, ettd lammonkulutus, tdssa tapauksessa lammitys,

vastaa suurimmasta osasta tarvittavasta energiasta. Siksi on jarkevaa
aloittaa lammityksestd, kun pohditaan mahdollisia saastoja.

Materiaali:
e (03-Energiakulutus-asuinrakennukset-Saksa.docx

Tehtdva 3:

Eri [Ammitys- ja lammonjakelujarjestelmien
kuvaus
Osaaminen: Oppilaat osaavat nimeta
[ammitysjarjestelman
perusosat ja kuvata niiden
toiminnan.

Opiskelijat selittavat, miten
erilaiset [ammitys- ja
lammonjakelujarjestelmat

Tama opetusyksikko tarjoaa yleiskatsauksen lammitysjarjestelman
perustoimintaan ja erilaisiin lammitysteknologioihin. Taman perusteella on
mahdollista arvioida, missa ja miten lammdnkulutusta voidaan vahentaa
kayttamalla dlykkaan kodin komponentteja olemassa olevassa
rakennuksessa (ja myos muiden asiakkaiden kyselyissd, joissa on kyse
muista [ammitysjarjestelmista).

Materiaali:
e (O4a-Tietoa ldmmitysjérjestelmistd.docx
o 04b-Tehtdvit-Ldmmitysjérjestelmdt.docx
e 04b-Tehtdvit-Lammitysjdrjestelmdt-malliratkaisu.docx

Rahoitettu Euroopan unionin varoista. Esitetyt ndkemykset ja mielipiteet ovat kuitenkin vain kirjoittajan tai kirjoittajien omia eivatka
vélitd Euroopan unionin tai Euroopan koulutuksen ja kulttuurin toimeenpanoviraston (EACEA) nakemyksia.
Euroopan unioni tai EACEA eivét ole vastuussa niista.
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toimivat ja mitka ovat niiden
valiset erot. Linkit lammitysjarjestelmien rakenteeseen ja toimintaan (valikoima
Saksasta)
Kesto: 2—4 tuntia
e https://www.baunetzwissen.de/heizung/fachwissen/
heizungsanlagen/bestandteile-einer-heizungsanlage-161168
e https://www.buderus.de/de/heizung
e https://www.vaillant.ch/privatkunden/ratgeber-
heizung/heiztechnologie-verstehen/funktionsweise-einer-
heizung/
e https://www.viessmann.de/de/wissen/technik-und-
systeme/welche-heizung.html
Linkit termostaattiventtiilin toimintaa koskeviin teknisiin artikkeleihin ja
videoihin (esimerkki Saksasta)
e https://haustechnik-wissen.de/thermostatventil/
e https://www.youtube.com/watch?v=4Eg613ZBexU
e https://www.bosch-smarthome.com/de/de/loesungen/heizen-
und-kuehlen/richtig-heizen-und-heizkosten-
sparen?srsltid=AfmBOorgV-
3CCOMGEgMUs3kaOjBMQzYOeTKOmcgepMX9xcLMmQ6VZVSH
Tehtdva 4: Ehdotus asiakkaan asuinrakennuksen Tassa opetustilanteessa harjoittelijat saavat yleiskuvan dlykkaan
lammontarpeen vahentamiseksi dlykkaan kotijarjestelman erilaisista automaatiovaihtoehdoista.
kotijarjestelman avulla. He laativat luettelon tarvittavista komponenteista ja valitsevat yrityksen
Osaaminen: Harjoittelijat tulkitsevat asiakirjojen perusteella tietyt komponentit. He kuvaavat, miten yksittdiset
alykkaan kotijarjestelman komponentit toimivat ja miten ne toimivat yhdessa jarjestelmana.

Rahoitettu Euroopan unionin varoista. Esitetyt ndkemykset ja mielipiteet ovat kuitenkin vain kirjoittajan tai kirjoittajien omia eivatka
vélitd Euroopan unionin tai Euroopan koulutuksen ja kulttuurin toimeenpanoviraston (EACEA) nakemyksia.
Euroopan unioni tai EACEA eivét ole vastuussa niista.
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https://www.buderus.de/de/heizung
https://www.vaillant.ch/privatkunden/ratgeber-heizung/heiztechnologie-verstehen/funktionsweise-einer-heizung/
https://www.vaillant.ch/privatkunden/ratgeber-heizung/heiztechnologie-verstehen/funktionsweise-einer-heizung/
https://www.vaillant.ch/privatkunden/ratgeber-heizung/heiztechnologie-verstehen/funktionsweise-einer-heizung/
https://www.viessmann.de/de/wissen/technik-und-systeme/welche-heizung.html
https://www.viessmann.de/de/wissen/technik-und-systeme/welche-heizung.html
https://haustechnik-wissen.de/thermostatventil/
https://www.youtube.com/watch?v=4Eg613ZBexU

sisaltaa kaikki tarvittavat tiedot ja joka
voidaan luovuttaa asiakkaalle
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komponenttien teknisia
tietoja. Materiaali:
o 05-Alykkddt-kotijdrjestelmdt.docx
Harjoittelijat valitsevat e 06-Tyhjd-konsultointikonsepti.docx
toimittajan ja kaikki e 06-Konsultointikonseptin esimerkki.docx
[ammityksen ohjaukseen
tarvittavat komponentit ja Linkit (esimerkki Saksasta):
kuvaava.t n.uden e https://www.bosch-smarthome.com/de/de/produkte/
perustoiminnot. )
e https://www.busch-jaeger.de/systeme/busch-freeathome
e https://homematic-ip.com/de
Koulutettavat perustelevat e  https://www.philips-hue.com
komponenttien valinnan e https://fritz.com/produkte/smart-home/
asiakkaan toiveiden
mukaisesti, jotka koskevat
energiansaastoa alykkaan
kodin jarjestelmien avulla.
Kesto: 4 h
Valinnainen:
Lisdvaihtoehtoja energian saastamiseksi Lisamahdollisuuksia syntyy esimerkiksi seuraavien jarjestelmien avulla
asuinrakennuksessa dlykkaan e Alykés valaistus (aika- ja ldsndolo-ohjattu)
kotijarjestelman avulla o Alykkaat toimilaitteet ikkunaluukkujen, kaihtimien ja markiisien
ohjaamiseen (aika- ja lasndolohallinta)
Dokumentointi Digitaalisen dokumentaation luominen, joka | Dokumentaatio on kirjallinen asiakirja. Rakenteen apuna voidaan kayttaa

tyhjaa paperia.
(06-Tyhjd-konsultointikonsepti.docx)

Rahoitettu Euroopan unionin varoista. Esitetyt ndkemykset ja mielipiteet ovat kuitenkin vain kirjoittajan tai kirjoittajien omia eivatka
vélitd Euroopan unionin tai Euroopan koulutuksen ja kulttuurin toimeenpanoviraston (EACEA) nakemyksia.
Euroopan unioni tai EACEA eivét ole vastuussa niista.
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https://www.bosch-smarthome.com/de/de/produkte/
https://www.busch-jaeger.de/systeme/busch-freeathome
https://homematic-ip.com/de
https://www.philips-hue.com/
https://fritz.com/produkte/smart-home/
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Tyoryhmat esittavat tyon tulokset.

Tama voi tapahtua esimerkiksi roolileikin muodossa, jossa osa
harjoittelijoista ottaa asiakkaan roolin ja toiset neuvovan asiantuntijan
roolin. Asiakkaan roolin voi ottaa myds opettaja.

Esitys voi olla my6s lyhyt keskustelu, jossa kukin ryhma vastaa yhteen
asiakkaan kysymykseen ja muiden ryhmien jasenet kommentoivat ja
taydentavat sita.

Arviointi Asiakkaalle laaditun [ampotarpeen Arvioimalla kirjallinen dokumentaatio ja/tai roolipelin vastausten tekninen
vahentamissuunnitelman arviointi. laatu.
e Lisdosaamisen arviointi voidaan Monivalintakoe on suositeltava, jos jokaiselle opiskelijalle on tarkoitus
suorittaa seuraavasti: antaa yksilollinen arvosana.
e Verkossa kyselytyokalulla
(itsearviointi) Leikkisampi suorituskyvyn arviointi voidaan suorittaa kdayttamalla online-
e Verkkokyselyll3 tietokilpailua, kuten Kahoot!
e Perinteiselld paperisella
monivalintakokeella Materiaali:
e Osatehtdva osana luokkatehtdvaa e 07-Arviointikysymykset.docx
e 07-Arviointikysymysten vastaukset.docx
Pohdinta/arviointi | Ehdotukset: Verkkokysely voidaan toteuttaa MS Forms -ohjelmistolla tai vastaavalla

ohjelmistolla.
e Arviointi: verkkokyselylla
o Reflektiokeskustelu: oppimisryhman Materiaali:

kanssa e (08-Oppimismoduulin arviointi.docx

Rahoitettu Euroopan unionin varoista. Esitetyt ndkemykset ja mielipiteet ovat kuitenkin vain kirjoittajan tai kirjoittajien omia eivatka
vélitd Euroopan unionin tai Euroopan koulutuksen ja kulttuurin toimeenpanoviraston (EACEA) nakemyksia.
Euroopan unioni tai EACEA eivét ole vastuussa niista.
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Moduuli 3: Asuinrakennuksen energiankulutuksen vahentaminen dlykkaan
kotijarjestelman avulla

Skenaario:

Asunnon tai pienen talon omistaja on kuullut, etta energiaa on mahdollista saastaa

kayttamalla alykotikomponentteja kotona. Han ottaa yhteytta sahkdasentajaan tai

[ammitysinsindoriin ja esittda seuraavan pyynnon:

”Haluaisin optimoida kotini energiankulutuksen ja olen kuullut, ettd tama on mahdollista

asentamalla dlykotikomponentteja.

Minulla on seuraavat kysymykset:

1. Miten paljon energiaa alykotijarjestelman avulla on mahdollista saastaa?

2. Voitteko antaa suosituksen, missa alykotijarjestelma on jarkevin ja missa kustannus-
hyotysuhde on edullisin?

3. Voitteko kertoa, kuinka monimutkainen alykotijarjestelman asennus on ja millaisia
toitd minun on tehtava?

4. Suositelkaa sopivaa valmistajaa ja laatikaa luettelo kaikista kodissani tarvitsemistani
komponenteista.

Pyydan teilta kirjallisen konsultointikonseptin.

Tehtdvat:
Vastaa asiakkaan esittamiin 4 kysymykseen ja laadi kirjallinen neuvontakonsepti.
Ohjeet:
e Laadi ensin tydsuunnitelma, jossa on maaritelty asiakkaan kysymyksiin
vastaamiseksi tarvittavat tyovaiheet.
e Kun olet koonnut kaikki asiakkaan kyselyyn vastaamiseen tarvittavat tiedot, laadi
kirjallinen konsultointikonsepti.
e Voit kayttaa asiakirjaa 6-Blanc-Consultation Concept.docx kirjallisen
dokumentaation pohjana.

Rahoitettu Euroopan unionin varoista. Esitetyt nakemykset ja mielipiteet ovat kuitenkin vain kirjoittajan tai kirjoittajien omia eivatka Co-funded by

vélitd Euroopan unionin tai Euroopan koulutuksen ja kulttuurin toimeenpanoviraston (EACEA) nakemyksia. .
the European Union
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Linkit dlykotipalvelujen tarjoajiin (valikoima Saksasta):
https://www.bosch-smarthome.com/de/de/produkte/
https://www.busch-jaeger.de/systeme/busch-freeathome
https://homematic-ip.com/de
https://www.philips-hue.com
https://fritz.com/produkte/smart-home/

Linkit lammitysjarjestelmien rakenteeseen ja toimintaan (valikoima Saksasta)
https://www.baunetzwissen.de/heizung/fachwissen/heizungsanlagen/bestandteile-einer-
heizungsanlage-161168

https://www.buderus.de/de/heizung
https://www.vaillant.ch/privatkunden/ratgeber-heizung/heiztechnologie-
verstehen/funktionsweise-einer-heizung/
https://www.viessmann.de/de/wissen/technik-und-systeme/welche-heizung.html

Linkit termostaattiventtiilin toimintaa kasitteleviin teknisiin artikkeleihin ja videoihin
(valikoima Saksasta)
https://haustechnik-wissen.de/thermostatventil/
https://www.youtube.com/watch?v=4Eg613ZBexU
https://www.bosch-smarthome.com/de/de/loesungen/heizen-und-kuehlen/richtig-
heizen-und-heizkosten-sparen?srsltid=AfmBQOorgV-
3CCOMGEgMUs3kaOjBMQzYOeTKOmcgepMX9xcLMmQ6VZVSH
Skenaario

Ola-Skenaario tehtdvd.docx

Tietolomakkeet
02-asuinrakennuksen asiakas.docx
03-Energiakulutus asuinrakennuksissa GER.docx
O4a-Tietoa Iimmitysjéirjestelmistd.docx
05-Alykotijérjestelmdt.docx

Tehtavat ja lomakkeet dokumentointia varten:
01b-Skenaarion avainkysymykset.docx
04b-tehtdvdt-Lammitysjdrjestelmdét-lomake.docx
06-Lomake-Konsultointikonsepti.docx

vélitd Euroopan unionin tai Euroopan koulutuksen ja kulttuurin toimeenpanoviraston (EACEA) nakemyksia. he E Uni
Euroopan unioni tai EACEA eivit ole vastuussa niista. the European Union

Rahoitettu Euroopan unionin varoista. Esitetyt nakemykset ja mielipiteet ovat kuitenkin vain kirjoittajan tai kirjoittajien omia eivatka - Co-funded by
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Moduuli 3: Asuinrakennuksen energiankulutuksen vahentaminen dlykkaan
kotijarjestelman avulla

Lisdohjeet:

Jos et ole itse laatinut tydsuunnitelmaa asiakkaan kyselyyn vastaamiseksi, voit kayttaa
seuraavia tyovaiheita ohjeena tehtavan suorittamisessa.

Dokumentoi tyon tulokset kirjallisesti.

1.1 Kuvaile asuinrakennuksen energiankulutusta tilastotietojen avulla.

1.2 Selita, milla alueella suosittelisit ensisijaisesti toimenpiteita energiankulutuksen
vahentamiseksi.

2.1 Hankiyleiskuva eri lammitysjdrjestelmien perustoiminnoista.

2.2 Kuvaile sitten asiakkaan kotiin asennetun lammitysjarjestelman toiminta ja taman
rakennuksen lammonjakelujarjestelma.

3. Kuvaile, mita dlykotikomponentteja voidaan kadyttda asiakkaan asuinrakennuksen
lammityksen ohjaamiseen tai saatelyyn.

4. Laadiluettelo lammityksen ohjaukseen tarvittavista dlykotikomponenteista
valitsemaltasi toimittajalta asiakkaan asuinrakennusta varten. Voit kayttaa tata varten
asiakirjaa 06-Tyhjé konsultointikonsepti.docx kirjallisen dokumentaation pohjana.

5. Laadi vaiheiden 1-4 tulosten perusteella kirjallinen neuvontakonsepti, jossa vastataan
skenaarion neljaan asiakaskysymykseen. Voit kayttaa apuna asiakirjaa 06-Tyhjd
konsultointikonsepti.docx.
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Moduuli 3: Asuinrakennuksen energiankulutuksen vahentaminen dlykkaan
kotijarjestelman avulla

Tiedot: Asiakkaan asuinrakennus

Piirustuksessa (kuva 1) on asiakkaan yksikerroksisen asuinrakennuksen pohjapiirros.
Rakennus on rakennettu 1980-luvulla. Nykyinen lammitysjarjestelma koostuu kaasukattilasta
ja paneelilammittimista (kuvat 2 ja 3) lukuun ottamatta kylpyhuonetta ja wc:ta. Kylpyhuone ja
wc lammitetdan mukavuussyista lattialammitykselld. Kylpyhuoneeseen on asennettu myos
lampopatterit (kuva 4).

Lammitysta saddellaan ulkoisella termostaatilla, joka saatelee virtaustemperatuuria, seka
olohuoneen huonetermostaatilla. Litteissad pattereissa on termostaattiventtiilit.

F5 F6 F7
t —Ll’—'i]]’—‘ﬂ]’—ﬂ_a
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T3 F8 F9 T4 F10 F11
“ | mm
i Bedroom | Bedroom Il
E =
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Kitchen :.K—u\u
Corridor ]
2l N\ -
| Technical room Guest Bathroom Bedroom IlI
toilet
v IP—(I —A —A F—F—
F1 T1 F15 F14 F13 F12
16,6m

Kuva 1, pohjapiirros

Piirros: M. Sorger
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Kuvat 2 ja 3: Lattialammittimet

Kuva: M. Sorger

Kuva 4: Kylpyhuoneen patteri

Kuva: M. Sorger
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Moduuli 3: Asuinrakennuksen energiankulutuksen vahentaminen alykkaan kodin
jarjestelmalla

Tiedot: Yksityistalouksien energiankulutus Saksassa

Energieverbrauch fiir Wohnen nach Anwendungsbereichen 2020
in %

M raumwirme M warmwasser [ Sonst. Prozesswirme sonst. Betrieb von Elektrogeriten [l Beleuchtung
Rundungsbedingte Abweichung méglich.

@Ml Statistisches Bundesamt (Destatis), 2025

Linkki: https://www.destatis.de/DE/Presse/Pressemitteilungen/2022/12/PD22 542 85.html

Anteile der Anwendungsbereiche am Endenergieverbrauch der privaten Haushalte 2008 und 2023

Terawattstunden (TWh)

800
727 TWh

o
-
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500

400

300

100
0
2008 2023
Raumwirme ™ Warmwasser sonstige Prozesswirme M Klimakilte © sonstige Prozesskilte ™ mechanische Energie © Infor i und K ikatis hnik ™ Beleuchtung
Linkki: https://www.umweltbundesamt.de/daten/private-haushalte-

konsum/wohnen/energieverbrauch-privater-haushalte
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Moduuli 3: Asuinrakennuksen energiankulutuksen viahentaminen alykkaan kotijarjestelman avulla

Tietoa lammitysjarjestelmista, osa |

Tama kuva esittdaa yksinkertaisen lammitysjarjestelman rakenteen
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Seuraava taulukko esittaa yleiskatsauksen monista erilaisista lammitysjarjestelmistd, jotka on luokiteltu primaarienergialahteiden mukaan.

Ensisijainen Lammitystyyppi Toiminto Lamménsiirto ja Lampotilan sdaté
energialdhde / Iamménvaihto
polttoaine rakennuksessa
Oljy Oljykattila Lammitysveden lammittdminen 6ljyn | Limmaonsiirto veden Kattila: Sa4sta riippuva kattilan
polttamisella avulla virtaustemperatuuri (keskeinen
Lsmmén haihtuminen jokaiselle [ammityspiirille)
padasiassa konvektion | e J3dhdyttimet: Termostaattiventtiilit
kautta: e Lattialammitys: lampdotilasta riippuva
Kaasu Kaasukattila Lammitysveden lammittaminen oOljyn i 4510 ittain tai
\_/ ' _ Jy e Limpépatterit wrfauksgn s.aatf) hl.,!_onelt.-talp tfm.
polttamisella ja polttimen pakokaasun o Limmitvsoutket vybhykeittain sahkoéisesti toimivilla
ldmpoenergian hyédyntamiselld mityspy venttiileilla
(lattialammitys)
Puu Puupelletit Veden [ammittaminen puupellettien,
hakkeen tai polttopuun polttamisella
Puuhake
Polttopuut
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ovat kuitenkin vain kirjoittajan/kirjoittajien omia eivitka
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Liesi

Puupolkkyjen polttaminen

Lammon haihtuminen
[amposateilyn kautta

Sahko

Sahkoélammitys

seindlammitys tai
lattialammitys

Yévarastolammittimet

Sahkoépaneelilammitys:

Lammadn tuottaminen
[ammitysputkien tai
[ammityskierukoiden avulla

Lammityslangat seindssa tai tapetissa
tai lattiassa

Lammonsiirto ilman
kautta

Ldmmon haihtuminen
[Ammon sateilyn
kautta

[Ammityselementtien tai
[ammityskierukoiden kytkeminen paalle
ja pois paalta (2-pisteohjaus)

Aurinkoenergia
putkikerdsja)

Kerdajat (tasokerdaja tai

Nesteen [ammittaminen auringon
sateilyenergialla aurinkokerdimissa.
Neste siirtda lampoenergian
[ammonvaihtimessa olevaan
kuumavesisailioon, joka syottaa
[ammitysvesikiertoa.

Lammonsiirto veden
kautta

Lammon
haihtuminen:
padasiassa konvektion
kautta

Ympariston lampo
(maa, ilma, vesi)

Lampopumppu

Lammon talteenotto ulkoa ja
vapauttaminen talon sisalle.

Fyysinen periaate: Joule-Thomson-
ilmio

Jadhdytys on mahdollista myos
kaantamalla prosessi painvastaiseksi

e Lampopatterit
e Lammityspatterit
(lattialammitys)

e kuumavesisailio: 2-pisteohjaus
aurinkolampdsaatimella

e Lampopatterit: termostaattiventtiilit

o Lattialammitys: lampdtilariippuvainen
saatd Huoneen tai vydhykkeen
virtauksen lampotila sahkoisesti
toimivilla venttiileilla.

Rahoitettu Euroopan unionin varoista. Esitetyt nékemykset ja mielipiteet
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[lman ymparistdon | Erityistapaus ilma-ilma- | Toimii kuten [ampopumppu: Lammonsiirto ilman kytkemalla split-ilmastointijarjestelma
[ampo [dampdpumppu: Jashdytys ja limmitys mahdollisia kautta paalle ja pgls pae?lta termostaattien
. avulla (2-pisteohjaus)
Split-
ilmastointijarjestelma
Erilaiset Yhdistetty lamp6- ja Lammon tuotanto: Lammon siirto veden | Virtaustemperatuuri on toimittajan
energialdhteet voimalaitos s kautta maarittama eika siihen voi vaikuttaa
mahdollisi Polttomoottorin tai polttokennon
ahdoflisia hukkalammon hyédyntaminen. Lammon e Lampopatterit: termostaattiventtiilit
Sahkon tuotanto: hﬁlﬂhtu.mlnen: ) Lattialammitys: lampotilariippuvainen
padasiassa konvektion | . 4t6 Huoneen tai vwéhvkkeen
Polttokennolla tai moottorin kautta s‘?\a © nuoneen tal v‘yc?. hyk" .ee .
kayttamalla generaattorilla. L ) V|r.tast'tempera.’FUL.Jr|"sa Olsesti
o Lampopatterit toimivilla venttiileilla.
Erilaiset Kaukolampo Fossiilisen lampovoimalaitoksen, * Llartr;imllfyspa:tent Virtauksen lampotila maaritetdaan
energialdhteet sahkdntuotantoon kaytettavan (lattialammitys) toimittajan toimesta, eika siihen voi
mahdollisia fossiilisen voimalaitoksen tai CHP- vaikuttaa.
yksikon kaytto. Lampopatterien lampotilan saato:
Lﬁn?pc')en.erglaa ei tuotgta kayttajan Termostaattiventtiilit
sijaintipaikalla, vaan se johdetaan
rakennuksiin kaukolamp6putkistojen Lattialdmmitys: huoneen tai vyohykkeen
verkoston kautta. [ampotilasta riippuva virtauksen saato
sahkoisesti toimivilla venttiileilla.
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Moduuli 3: Asuinrakennuksen energiankulutuksen vihentaminen alykk&dan

kotijarjestelmdn avulla

Lammitysjarjestelman komponentit, tehtava:

1. Nimea lammitysjarjestelman kaaviossa kohdissa 1-13 esitetyt komponentit.

2. Kuvaile lyhyesti komponenttien toiminta.

1 2 3

| d

1 Fm——— e — e e === 1

Riies FAUA] ) I gt ke e W SO et =

o
1 I 9
11 13
104 rrrrrl 12 10 M>2D12
(=] :
4
7
Paikka | Nimi Tehtava
1 Ulkona oleva anturi Ulkona vallitsevan lampotilan mittaaminen
2 Huoneanturi Huoneen lampdtilan mittaus
3 Huoneen saatodlaite Yhdistelmaohjain/kayttoyksikko; sdatelee
[ammonldhteen virtauslampotilaa ulko- ja
huoneanturin mukaan
4 Lammonlahteen Lammonkehittimen polttoaineen syotto
kaasuliitanta
5 Sahkoliitanta Lammonkehittimen sahkonsyotto
Lammonkehitin

6 Putkivirtaus Putket kuuman veden kuljettamiseksi pattereihin

Rahoitettu Euroopan unionin varoista. Esitetyt ndkemykset ja mielipiteet ovat kuitenkin vain kirjoittajan/kirjoittajien omia eivatka
valttdmatta Euroopan unionin tai Euroopan koulutuksen ja kulttuurin toimeenpanoviraston (EACEA) ndkemyksia.
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7 Paluuvirtaus Putket kylman veden kuljettamiseksi takaisin
[ammonkehittimeen

8 Lampopumppu Varmistaa veden kulun lammityspiirissa

9 Kalvo Lammityspiirin [ampdtilasta johtuvien tilavuuden

. vaihteluiden tasaus
Paisuntasailio

10 lImanpoistoventtiili Lammityspiirin [ampdtilasta johtuvien tilavuuden
Ja5hdytin vaihteluiden tasaus
11 Jaahdytin Lampoenergian vapautuminen huoneilmaan
pdaasiassa konvektion avulla
12 Termostaattiventtiili Saataa lampiman veden virtausta lampopatterin lapi
ja siten vapautuvan lampdOenergian maaraa.
13 Jadhdytin Lampdoenergian vapautuminen huoneilmaan

pdaasiassa konvektion avulla.
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Moduuli 3: Asuinrakennuksen energiankulutuksen vahentaminen dlykkaan
kotijarjestelman avulla

Tehtdva: lammitysjarjestelman komponentit

3. Nimea lammitysjarjestelman kaaviossa kohdissa 1-13 esitetyt komponentit.
4. Kuvaile lyhyesti komponenttien toiminta.

1| 2 3
1 E] .E
/R A S S S SRR SR d :
(S —— A ————— -

1

I 9

11 13
104crrrrrrrrl 12 10 4 ] 12
|

A 7
Paikka | Nimi Tehtava
1 Ulkona oleva anturi Ulkona vallitsevan lampotilan mittaaminen
2 Huoneanturi Huoneen lampotilan mittaus
3 Huoneen saatolaite Yhdistelmaohjain/kayttoyksikko; saatelee
[ammonlahteen virtauslampotilaa ulko- ja
huoneanturin mukaan
4 Lammonlahteen Lammonkehittimen polttoaineen sy6tto
kaasuliitanta
5 Sahkoliitanta Lammonkehittimen sahkonsyotto
Lammonkehitin
6 Putkivirtaus Putket kuuman veden kuljettamiseksi pattereihin

valttdmatta Euroopan unionin tai Euroopan koulutuksen ja kulttuurin toimeenpanoviraston (EACEA) ndkemyksia.
Euroopan unioni tai EACEA eivét ole vastuussa niista.

il -
L the European Union

Rahoitettu Euroopan unionin varoista. Esitetyt nakemykset ja mielipiteet ovat kuitenkin vain kirjoittajan/kirjoittajien omia eivatka Co-funded by
*

Tama teos on lisensoitu Creative Commons Attribution-ShareAlike 4.0 International -lisenssilla.

22—


https://creativecommons.org/licenses/by-sa/4.0/
https://creativecommons.org/licenses/by-sa/4.0/

Bezirksregierung Kdin ;
G ETin M EU-Geschaftsstelle
v ET . E S wirtschaft + Berufsbildung

7 Paluuvirtaus Putket kylman veden kuljettamiseksi takaisin
[ammonkehittimeen

8 Lampopumppu Varmistaa veden kulun lammityspiirissa

9 Kalvo Lammityspiirin [ampdtilasta johtuvien tilavuuden

. vaihteluiden tasaus
Paisuntasailio

10 lImanpoistoventtiili Lammityspiirin [ampdtilasta johtuvien tilavuuden
Ja5hdytin vaihteluiden tasaus
11 Jaahdytin Lampoenergian vapautuminen huoneilmaan
pdaasiassa konvektion avulla
12 Termostaattiventtiili Saataa lampiman veden virtausta lampopatterin lapi
ja siten vapautuvan lampdOenergian maaraa.
13 Jadhdytin Lampdoenergian vapautuminen huoneilmaan

pdaasiassa konvektion avulla.
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Moduuli 3: Asuinrakennuksen energiankulutuksen vahentaminen alykkaan
kotijarjestelmdn avulla

Tietoa alykkaasta kotijarjestelmasta

Alla on yhteenveto adlykkaan kotijarjestelman tarkeimmista osista ja lyhyt kuvaus jarjestelman
toiminnasta.

Alykkaan kodin jirjestelmis tarjoavat useat eri toimittajat, ja ne voidaan yleensa helposti jilkiasentaa
korvaamalla sahkdasennuksen olemassa olevat komponentit (esim. vaihtokytkimet alykytkimilla tai
perinteiset valonldhteet alyvalonlahteilld). Kaytté voidaan suorittaa kuten ennenkin kytkimilla tai
lisdksi mobiililaitteen sovelluksella tai ennalta ohjelmoidulla automaatiolla.

Toimintojen ja yhteensopivuuden lisaksi tietojen tallennuspaikka eroaa eri toimittajien jarjestelmissa.
Tiedot voidaan tallentaa joko dlykotiohjaimeen tai toimittajan pilvipalveluun.

Alykotijirjestelma koostuu aina ohjaimesta, antureista ja toimilaitteista seka kaytto- ja
ohjelmointiyksikdsta. Alykotiohjaimen ohjelmoinnissa maaritetdan, mika anturi ohjaa mita
toimilaitetta ja milloin. Ohjain ohjelmoidaan yleensa dlypuhelimen tai tabletin sovelluksella.

Ohjaimen ja dlykytkimien, valojen, lasndolotunnistimien jne. vdlinen viestinta tapahtuu langattomasti
radion valitykselld, kun taas ohjaimen ja palveluntarjoajan pilvipalvelun vélinen viestinta tapahtuu
internetin valityksella.

Viestinta mobiililaitteen sovelluksen ja dlykotiohjaimen valilla tapahtuu asunnossa tai talossa Wi-Fi-
yhteyden kautta. Ulkopuolelta paadsy tapahtuu matkapuhelinverkon kautta palveluntarjoajan
pilvipalvelun palvelimelle ja sieltd VPN-internet-yhteyden kautta asiakkaan reitittimeen (katso kuva).

/ ({‘ Smart Home \
\ X,

= Hue bridge

Cloud smart home
provider
WLAN

Q&L-J ' LA~

Mobile “ 6N
= phone Router : P ~

. o~ = - o W
‘ connection ' 2 wireless
s

l“/ \ -
Smart home \

-
e
k controller - /

Viestinta dlykotikomponenttien ja mobiililaitteiden valilla. Piirros: M. Sorger
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Huomautus:

Eri valmistajien dlykotikomponentit ovat vain osittain yhteensopivia keskendan. Tama on otettava
huomioon dlykotijarjestelmaa suunniteltaessa. Jotkut valmistajat mahdollistavat valmistajien valisen
viestinnan ns. siltojen avulla. Siltatoiminto voidaan toteuttaa erillisena siltana tai osana
alykotiohjainta.

Valmistajien valisia standardeja on kehitetty ja ne ovat kayttodnottovaiheessa, esim. Matter-
yhteensopivuusstandardi. Lisatietoja l0ytyy valmistajien teknisista erittelyista.

Alykotijirjestelmdn komponentit

Perusvaatimukset ovat:

e Alykotiohjain

e Internet-yhteys palveluntarjoajan pilvipalveluun ja Wi-Fi sisdiseen viestintdan
mobiililaitteiden sovellusten kanssa

e Alypuhelin tai tabletti, jossa on valmistajan sovellukset kdyttd4 ja ohjelmointia varten

Valinnainen:
e Joidenkin palveluntarjoajien kohdalla: kotiin pysyvasti asennettu kosketusnayttoé ohjelmointia
ja kayttoa varten

Lammityksen ohjaus
Vahimmaisvarustus:

e Alykis patteritermostaatti (korvaa perinteiset termostaattiventtiilit pattereissa)
e  Ovi-/ikkunakytkin (reed-kytkin ikkunan avaamisen valvontaan)

Valinnainen:

e Lasnaolotunnistin
e Seindtermostaatti tai huonetermostaatti (tarjolla vain joillakin valmistajilla)
e Lattialammityksen ohjain (tarjolla vain joillakin valmistajilla)

Valaistuksen ohjaus

o Alykkaat valonldhteet (himmennettévit, vérin ja varilampétilan sdddettavit)

o Alykkaat kytkimet (kytkentidtoiminnot manuaalisesti paikan paéll3 tai sovelluksen kautta tai
ohjelmoitujen skenaarioiden avulla, esim. ajastin tai kytkentd lasndolotunnistimeen)

e Alykkdat himmentimet (valaisimien himmennys manuaalisesti paikan p&alla tai sovelluksen
kautta tai ohjelmoitujen skenaarioiden avulla, esim. ajastin tai kytkenta
lasndolotunnistimeen)

e lLasndolotunnistimet

o Kytkettdvat pistorasiat (esim. lattiavalaisimien kytkemiseen perinteisilla valonlahteilld)

Rahoitettu Euroopan unionin varoista. Esitetyt nakemykset ja mielipiteet ovat kuitenkin vain kirjoittajan/kirjoittajien omia eivatka Co-funded by
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Rullakaihtimien ja kaihtimien ohjaus

o Alykkaat kytkimet (kytkentatoiminnot manuaalisesti paikan p&éll3 tai sovelluksen kautta tai
ohjelmoitujen skenaarioiden avulla, esim. ajastin)

e Tuulen nopeuden anturit

e Kirkkauden anturit

Turvatekniikka

e Lisndolotunnistin
e lkkuna- ja ovikytkimet

e Savuhilyttimet

e COy-ilmaisimet

e Sireenit (yleensa integroitu savuhalyttimiin)
e Videokamerat (sisa- ja ulkokaytt6on)

Rahoitettu Euroopan unionin varoista. Esitetyt nakemykset ja mielipiteet ovat kuitenkin vain kirjoittajan/kirjoittajien omia eivatka Co-funded by
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Moduuli 3: Asuinrakennuksen energiankulutuksen vihentaminen alykk&dan

kotijarjestelmdn avulla

Huomautuksia asiakkaan kysymyksiin mahdollisesti annettavista vastauksista

1.

2.

Miten paljon energiaa voidaan sddistéd dlykkédn kodin
avulla ja kuinka suuri sédsté on?

Asuinrakennusten energiankulutusta koskevista tilastoista
(ks. kaaviot) voidaan paatella seuraavaa:

Lammitys (tilojen lammitys) on selvasti suurin
energiankulutuksen aiheuttaja 70 %:n osuudellaan. Muita
merkittavia kuluttajia ovat kuuman veden tuotanto (15 %) ja
muu prosessilampo (6 %). Seuraavaksi tulevat muut
sahkolaitteet 8 %:n osuudellaan ja valaistus vain 1 %:n B Raumwérme

dell M warmwasser
osuudeliaan. B Sonst. Prozesswarme

Sonst. Betrieb von Elektrogerdten

Tama tarkoittaa, ettad jarkevin paikka aloittaa
M Beleuchtung

energiankulutuksen vahentaminen on lammitys. Toinen

. . . . ©! Statistisches Bundesamt (Destatis), 2025
[ahtokohta on vahentaa kuuman veden kulutusta.

Anna suositus, missd dlykotijdrjestelmd on jérkevin ja missé kustannushyétysuhde on
edullisin?

Kustannus-hydtysuhde on edullisin, kun vaihdetaan paneelilammittimien ja
kylpyhuonelammittimien termostaatit. Limmontuottoa voidaan saataa tai reguloida
erikseen jokaiselle lammittimelle: Tama voidaan tehda eri parametrien mukaan:

e Yksittdinen ajastin

e Yhdistaminen ikkunoihin ja parvekeoviin. Jos ikkuna tai parvekeovi on auki,

alytermostaatit sulkeutuvat

e Yhteys ldasndolotunnistimeen
Lattialammitysta voidaan my0Os ohjata tai saataa alykkailla saatimilla
lattialammityspiireille. Vaihtoehtoisesti olemassa oleva termostaatti voidaan korvata
dlykkaalla termostaatilla lattialammitysta varten. Alykkaat saatimet tai dlykkaat
termostaatit tarjoavat samat ohjaus- ja sddtdmahdollisuudet kuin alykkaat
patteritermostaatit.

vélitd Euroopan unionin tai Euroopan koulutuksen ja kulttuurin toimeenpanoviraston (EACEA) nakemyksia.

Rahoitettu Euroopan unionin varoista. Esitetyt ndkemykset ja mielipiteet ovat kuitenkin vain kirjoittajan/kirjoittajien omia eivatka Co-funded by
*

* -
Euroopan unioni tai EACEA eivit ole vastuussa niista. e g the EurOpean Union

Tama teos on lisensoitu Creative Commons Attribution-ShareAlike 4.0 International -lisenssilla.

27 —


https://creativecommons.org/licenses/by-sa/4.0/
https://creativecommons.org/licenses/by-sa/4.0/

Bezirksregierung Kéln 'es‘

. :
bq EU-Geschiftsstelle
T victschatt + Berutsbildung % %

On kuitenkin huomattava, etta dlykkdita komponentteja lattialammitysjarjestelmiin
tarjoaa vain muutama dlykotivalmistaja ja etta lattialammitysjarjestelmat reagoivat
paljon hitaammin.

3. Selitd dlykotijdrjestelmdin asennukseen liittyviit tehtdviit.

Asennukseen tarvitaan internetyhteys, jotta voidaan kommunikoida valmistajan
pilvipalvelun kanssa.

Hyodyllinen on WLAN-yhteys mobiililaitteiden, kuten dlypuhelinten tai tablettien, ja
alykotiohjaimen valiseen viestintaan alykotikomponenttien ohjelmointia ja kayttoa
varten.

Alykotiohjain liitetdan joko LAN-verkon kautta internet-reitittimeen tai, palveluntarjoajan

mukaan, integroidaan Wi-Fi-reitittimeen. Alykotiohjain vaatii 230 V:n virransyétén
pistorasian kautta.

Alykotiohjaimen ja dlykkiiden anturien ja toimilaitteiden vilinen viestinté on langatonta,
ja siina kaytetaan valmistajan mukaan erilaisia radioprotokollia.

Anturit ja toimilaitteet saavat virran paristosta tai olemassa olevasta virtaliitannasta
(esim. jos kytkimet korvataan alykytkimilld).

Sahkokaapeleiden asettaminen ei yleensa ole tarpeen. Varsinainen asennusty0 on siten
vahaista.

Cloud smart home

/ ‘ Smart Home \
. —

AAAAAAAAAAAAAAAAAA - Hue bridge
WLAN ') 5 4
\ /| ]
b “\i‘ = - LAN
Router ‘ / o g
* N\ “wireless
= \ \
=
Smart home N 4
-

\ controller /

Alykodin liittymat

Kuva: M.Sorger
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4. Ehdota sopivaa valmistajaa ja laadi luettelo kaikista kodissani tarvitsemistani
komponenteista

Sopivan toimittajan valinnassa on otettava huomioon seuraavat seikat:

e Tarjottujen komponenttien laajuus:

Valmistajan valinta riippuu siitd, haluaako asiakas toteuttaa kodissaan halutun
lammityksen ohjauksen lisaksi muita automaatiotoimintoja. Naita voivat olla
esimerkiksi valaistuksen ohjaus, rullakaihtimien ja varjostimien ohjaus, palo- ja
murtohalyttimet, kodinkoneiden alykds ohjaus, aurinkosahkojarjestelman
integrointi ja puutarhan kastelu.

e Yhteensopivuus:

On huomattava, ettd eri valmistajien dlykotikomponentit eivat aina ole
yhteensopivia keskendan. Parhaillaan ollaan ottamassa kdyttoon yhteinen Matter-
yhteensopivuusstandardi.

e Tietojen tallennuspaikka:

Kayttdjatietoja (milloin laitteet on kytketty paalle, milloin asukkaat ovat kotona ja
milloin eivat, videotallenteiden tallennus jne.) voidaan tallentaa joko paikallisesti
alykotiohjaimeen tai palveluntarjoajan pilvipalveluun.

e Jatkuvat kustannukset:

Jotkut dlykotipalvelujen tarjoajat edellyttavat tilauksen tekemista.

Boschin dlykotijarjestelma valittiin seuraavista syista:
e Tiedot tallennetaan paikallisesti dlykotiohjainlaitteeseen.
e Kayttokustannuksia ei ole.
e Lattialammitys voidaan integroida alytermostaatin kautta
e Alykotikomponenttien ja kodinkoneiden valikoima on laaja.
e Komponentit tukevat Matter-standardia.
e Valaistuksen ohjaus Phillips Hue -jarjestelmalla voidaan suorittaa Bosch-
sovelluksen kautta.

Linkki: https://www.bosch-smarthome.com/de/de/produkte/alle-produkte/

Olemassa olevan rakennuksen lammityksen ohjaukseen tarvittavat komponentit:

valitd Euroopan unionin tai Euroopan koulutuksen ja kulttuurin toimeenpanoviraston (EACEA) ndkemyksia. .
Euroopan unioni tai EACEA eivit ole vastuussa niista. .y w the Eur0pean Union

Rahoitettu Euroopan unionin varoista. Esitetyt ndkemykset ja mielipiteet ovat kuitenkin vain kirjoittajan/kirjoittajien omia eivatka Co-funded by
* *

Tama teos on lisensoitu Creative Commons Attribution-ShareAlike 4.0 International -lisenssilla.

-29 —


https://creativecommons.org/licenses/by-sa/4.0/
https://creativecommons.org/licenses/by-sa/4.0/

Bezirksregierung Kdin

. -
bq EU-Geschiftsstelle
Pl wirtschatt + Berutsbildung

&

Maara Komponentti | Tyyppi Toiminto / tehtava Asennuspaikka
1 Alykoti- Alykoti- Toimilaitteiden ja tekniset tilat
ohjain ohjain Il anturien seka
sovelluksen ja
toimilaitteiden/anturi
en valisen viestinndn
ohjaus
Asetusten ja
parametrien (esim.
ajat, lampotilat)
tallennuspaikka
9 Alykis Heizkérper- | Saataa kuuman veden | 2 x Olohuone
patteritermos | Thermostat | virtausta ohjaimeen 1 x Makuuhuone |
taatti I tallennettujen 1 x makuuhuone Il
parametrien 1 x Makuuhuone Il
(asetuslampdtila, aika, | 1 x Kylpyhuone
ikkunoiden ja ovien 1 x Vieras-wc
tila, huoneessa olevat | 1 x Kaytava
henkil6t jne.) mukaan. | 1 x tekninen huone
18 Ovi- Ovi- Antaa ohjaimelle 6 x Olohuone (Ovi
/ikkunakonta | /ikkunakont | signaalin siitd, onko T2, Ikkunat F2—F7)
kti akti Il ovi tai ikkuna auki. 3 x makuuhuone |
valkoinen (ovi T3, ikkunat F8,

Lammityksen
ohjauksen osalta
vastaavan huoneen
termostaatit saavat
kaskyn sulkeutua.

F9)

3 x makuuhuone Il
(ovi T4, ikkunat
F10, F11)

2 x makuuhuone Il
(ikkunat F12, F13)
1 x kylpyhuone
(ikkuna F14)

1 x Vieras-wc
(ikkuna F15)

1 x tekniset tilat
(ikkuna F2)
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1 Lattialdammity | Raum- Ohjaa 1 x vieras-wc ja
ksen termostaatt | lattialammitysputkien | kylpyhuone
termostaatti | i/l 230V venttiileita.

Tama termostaatti
korvaa perinteisen
termostaatin. Sita
voidaan ohjata
ohjaimella tai
sovelluksella.

4 Lasndolotunn | Liiketunnisti | Tarkkailee, onko 1 x Olohuone
istin n huoneessa henkiloita | 3 x Makuuhuone |,
I, 11

Sovellus Sovelluksen avulla voi

alypuhelimell esimerkiksi

e ja/tai Ohjelmoida

tabletille skenaarioita (aika- tai

toimintavetoisia).
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Moduuli 3: Asuinrakennuksen energiankulutuksen vahentaminen
dlykotijarjestelmalla

Konsultointikonseptin dokumentaatio

Konsultti:
Paivamaara:

Konsepti:

1. Miten paljon energiaa voidaan sdastaa alykorijarjestelman avulla ja kuinka suuri saasto
on?

2. Voitteko antaa suosituksen siitd, missa alykotijarjestelma on jarkevin ja missa
kustannushyoétysuhde on edullisin?

3. Voitteko kertoa, kuinka monimutkainen alykotijarjestelman asennus on ja millaisia toita
minun on tehtdva?

4. Ehdottaisitko sopivaa valmistajaa ja laatisitko luettelon kaikista kodissani tarvitsemistani
komponenteista?
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Moduuli 3: Asuinrakennuksen energiankulutuksen vahentaminen dlykkaan
kotijarjestelman avulla

Arviointikysymykset: (useampi kuin yksi vastaus mahdollinen)

Mika toimenpide saastaa eniten energiaa vanhassa rakennuksessa?

1. Julkisivun eristys

Huoneen lampotilan alentaminen 1 °C

Katon eristys

Alytermostaattien asentaminen lampépatterien |mpotilan sddtdmiseksi

Pwn

Mika energiansdaastotoimenpide on kustannustehokkain?

1. Julkisivun eristys

Huoneen lampdtilan alentaminen 1 °C

Katon eristys

Alytermostaattien asentaminen patterien |dmpétilan saatamiseksi

Bk wnN

Missa yksityistaloudessa voidaan saastaa eniten energiaa?

1. Valaistus

2. Kuuma vesi

3. Lammitys

4. Sahkoiset kodinkoneet

Mitka alykotikomponentit saa asentaa vain pateva sahkbasentaja?

1. Ovi-/ikkunakytkin

Alykkaan kodin ohjain

Alykis patteritermostaatti

Seindlampdtila-anturi, jossa on 230 V:n kytkentdkoskettimet

Pwn

Missa lammitysjarjestelmissa lammontuottoa ei voida saataa tai ohjata dlykotijarjestelman
kautta?

1. Lampdpumppu

2. Puuldammitteinen uuni
3. Kaukolampo

4. Aurinkokeraimet
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Miten dlytermostaattia voidaan kdyttada WLAN-reitittimen vikaantuessa?

kP wnN

Tabletin sovelluksella

Termostaatin saatimilla

Matkapuhelimen sovelluksella

Jos WLAN-reititin lakkaa toimimasta, termostaattia ei voi enda kayttaa.

Kuinka alytermostaattia voidaan kayttaa internetin vikaantuessa? Tabletti ja matkapuhelin
ovat paikallisessa WLAN-verkossa.

1.

2.
3.
4

Tabletin sovelluksella

Termostaatin saatimilla

Matkapuhelimen sovelluksella

Jos WLAN-reititin lakkaa toimimasta, termostaattia ei voi enda kayttaa.

Voiko eri valmistajien dlykotikomponentteja yhdistaa keskenaan?

Vain yhden valmistajan komponentteja voidaan kayttaa.

Kun yhdistetdaan eri valmistajien komponentteja, tarvitaan yhteinen
yhteentoimivuusstandardi, kuten Matter.

Eri yhteentoimivuusstandardeja kdyttavien valmistajien komponenttien yhdistelma on
mahdollista, jos standardien muuntamiseen on kaytettavissa silta.

Eri valmistajien komponentteja voidaan kayttaa yhdessa alykotijarjestelmassa.
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Moduuli 3: Asuinrakennuksen energiankulutuksen vihentaminen alykk&dan
kotijarjestelmén avulla

Arviointiehdotukset: (useampi kuin yksi vastaus mahdollinen)

Mika toimenpide sddstaa eniten energiaa vanhassa rakennuksessa?

v Julkisivun eristys

5. Huoneen lampédtilan alentaminen 1 °C

6. Katon eristys

7. Alytermostaattien asentaminen ldmpdpatterien ldmpétilan sdatamiseksi

Mika energiansaadstotoimenpide on kustannustehokkain?

5. Julkisivun eristys

v" Huoneen lampétilan alentaminen 1 °C

3. Katon eristys

4. Alytermostaattien asentaminen patterien lampétilan sdatamiseksi

Missa yksityistaloudessa voidaan saastaa eniten energiaa?

5. Valaistus

6. Kuuma vesi

V' Ldmmitys

4. Sahkoiset kodinkoneet

Mitka dlykotikomponentit saa asentaa vain pateva sahkoasentaja?

5. Ovi-/ikkunakytkin

6. Alykkdan kodin ohjain

7. Alykas patteritermostaatti

v' Seinalampédtila-anturi, jossa on 230 V:n kytkentikoskettimet

Missa lammitysjarjestelmissd lammontuottoa ei voida sdatda tai ohjata alykotijarjestelman
kautta?

5. Lampdpumppu

v" Puuldmmitteinen uuni
3. Kaukolampo

4. Aurinkokerdimet
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Miten dlytermostaattia voidaan kdyttada WLAN-reitittimen vikaantuessa?

5. Tabletin sovelluksella

v' Termostaatin saatimilla

3. Matkapuhelimen sovelluksella

4. Jos WLAN-reititin lakkaa toimimasta, termostaattia ei voi enaa kayttaa.

Kuinka dlytermostaattia voidaan kayttaa internetin vikaantuessa? Tabletti ja matkapuhelin
ovat paikallisessa WLAN-verkossa.

v’ Tabletin sovelluksella

v' Termostaatin saatimilla

v' Matkapuhelimen sovelluksella

4. Jos WLAN-reititin lakkaa toimimasta, termostaattia ei voi enaa kayttaa.

Voiko eri valmistajien dlykotikomponentteja yhdistaa keskenaan?

5. Vain yhden valmistajan komponentteja voidaan kayttaa.

v" Kun yhdistet3dan eri valmistajien komponentteja, tarvitaan yhteinen
yhteentoimivuusstandardi, kuten Matter.

v Eri yhteentoimivuusstandardeja kayttavien valmistajien komponenttien yhdistelma on
mahdollista, jos standardien muuntamiseen on kaytettavissa silta.

4. Erivalmistajien komponentteja voidaan kayttaa yhdessa alykotijarjestelmassa.
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Moduuli 3: Asuinrakennuksen energiankulutuksen vahentaminen dlykkaan
kotijarjestelman avulla

Ehdotuksia oppimistilanteen arvioimiseksi

1. Missa paivittaisissa tyotilanteissa teet yhteistyota muiden ammattiryhmien kanssa?

2. Missa maarin yhteistyd muiden alojen kanssa on mielekasta?
Arvioi asteikolla 1-10 (1 on alhaisin ja 10 korkein pisteet).

3. Oliko sinulla aiempaa tietoa asuinrakennusten energiansaastosta?
Arvioi asteikolla 1-10 (1 on alhaisin ja 10 korkein pisteet).

4. Oletko pystynyt laajentamaan tietojasi asuinrakennusten energiansaaston alalla?

5. Oliko sinulla aiempaa tietoa lammitystekniikan alalta?
Arvioi asteikolla 1-10 (1 on alhaisin ja 10 korkein pisteet).

6. Oletko pystynyt laajentamaan tietojasi lammitystekniikan alalla?

7. Oliko sinulla aiempaa tietoa alykotien alalta?
Arvioi asteikolla 1-10 (1 on alhaisin ja 10 korkein pisteet).

8. Oletko pystynyt laajentamaan tietojasi dlykodeista?

9. Olivatko tarjotut materiaalit riittavat?

10. Olivatko tarjotut materiaalit hyodyllisia?

11. Oliko oppimistilanteen suorittamiseen kaytettavissa oleva aika riittava?

12. Oliko ryhmatyoskentely eri alojen osallistujien kanssa hyodyllista?
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Moduuli 3: Asuinrakennuksen energiankulutuksen vahentaminen dlykkaan
kotijarjestelman avulla

Ehdotuksia oppimistilanteen arvioimiseksi

1. Missa paivittdisissa tyotilanteissa teet yhteistyéta muiden ammattiryhmien kanssa?

2. Missa maarin yhteistyd muiden alojen kanssa on mielekasta?
Arvioi asteikolla 1-10 (1 on alhaisin ja 10 korkein pisteet).

3. Oliko sinulla aiempaa tietoa asuinrakennusten energiansadstosta?
Arvioi asteikolla 1-10 (1 on alhaisin ja 10 korkein pisteet).

4. Oletko pystynyt laajentamaan tietojasi asuinrakennusten energiansaaston alalla?

5. Oliko sinulla aiempaa tietoa lammitystekniikan alalta?
Arvioi asteikolla 1-10 (1 on alhaisin ja 10 korkein pisteet).

6. Oletko pystynyt laajentamaan tietojasi lammitystekniikan alalla?

7. Oliko sinulla aiempaa tietoa alykotien alalta?
Arvioi asteikolla 1-10 (1 on alhaisin ja 10 korkein pisteet).

8. Oletko pystynyt laajentamaan tietojasi dlykodeista?

9. Olivatko tarjotut materiaalit riittavat?

10. Olivatko tarjotut materiaalit hyodyllisia?

11. Oliko oppimistilanteen suorittamiseen kaytettavissa oleva aika riittava?

12. Oliko ryhmatydskentely eri alojen osallistujien kanssa hyodyllista?
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