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Moduuli 4 Vianmaaritys rakennusten palveluissa ja asennuksissa

Koulutettavat kerdavat mahdollisia syitd kylmana olevan huoneen ongelmaan ja esittavat ne graafisessa yhteenvedossa, esim. miellekarttana.
Taman perusteella koulutettavat laativat toimintasuunnitelman tehokkaaseen ja jasenneltyyn vianmaaritykseen ja esittdavat sen graafisessa
yhteenvedossa, esim. vuokaaviona.

Taman moduulin kohderyhmana ovat huoltotekniikan, rakennustekniikan ja sahkotekniikan (EQF-taso 4) opiskelijat.

Oppimismoduulin onnistunut suorittaminen edellyttdaa eri ammattien taitoja. Tasta syystd yhden ammatin perinteisia taitoja tdydennetdaan muiden
ammattien taidoilla.
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Nama ovat tadman moduulin erityispiirteita:

Tarviketekniikka:
e Perustiedot seinien, kattojen, lattioiden ja ikkunoiden/ovien lampderistyksesta seka mahdollisista vikojen syista.
e Perustiedot kattiloiden sahkonsyotosta.

Sahkoétekniikka:
e Tietdmys kaasukattiloilla ja tasolammittimilld varustettujen lammitysjarjestelmien perustoiminnoista ja mahdollisista vikojen syista.
e Perustiedot seinien, kattojen, lattioiden ja ikkunoiden/ovien lampderistyksesta seka mahdollisista vikojen syista.

Rahoitettu Euroopan unionin varoista. Esitetyt ndkemykset ja mielipiteet ovat kuitenkin vain kirjoittajan tai kirjoittajien omia eivatka
vélitd Euroopan unionin tai Euroopan koulutuksen ja kulttuurin toimeenpanoviraston (EACEA) nakemyksia.
Euroopan unioni tai EACEA eivét ole vastuussa niista.
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Kattotyodntekija, ikkunantekija, kipsilevyrakentaja ja vastaavat alat:
e Perustiedot seinien, kattojen, lattioiden ja ikkunoiden/ovien lampderistyksesta seka mahdollisista vikojen syista.
e Perustiedot kattiloiden sahkdnsy6tosta.

Kaikki:

e Systemaattinen Iahestymistapa vian tai toimintahairidn tunnistamiseen.
e Kohdennettu asiakaskonsultointi virheen syyn selvittamiseksi.

Bezirksregierung Kdln
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Moduuli on suunniteltu kestamaan noin 7—12 oppituntia riippuen siita, kuinka syvallisesti lammitysjarjestelman rakenne ja toiminta seka rakennuksen
vaipan eristys kasitelldan ja kuinka hyvin koulutettavat osaavat kayttaa tyokaluja ideoinnin ja vuokaavioiden luomiseen.

Oppimisyksikko

Kuvaus ja opetusmateriaalit

Lyhyt kuvaus ja linkit PDF-tiedostoihin/digitaalisiin
tyokaluihin/muuhun.

Kuinka kayttaa?

Metodologiset ja didaktiset selitykset (noin 10 lausetta
alustavana ohjeistuksena)

+ linkki lisdasiakirjoihin (PDF-tiedostot), jos
sovellettavissa

Skenaario
oppimistilanteen
esittelya varten

Asiakas osti kesalla kaytetyn talon. Syksylla asiakas huomaa,
ettd yksi huone talossa ei lampene. Se on makuuhuone |l
(katso pohjapiirros alla). Hanella ei ole aavistustakaan, mika
ongelma on, ja han pyytaa sinulta apua.

Asiakas antaa sinulle seuraavat tiedot talostaan:

Rakennus on yksikerroksinen ja rakennettu 1980-luvulla.
Talon ulkoseina on kaksikerroksinen ulkoseina, jossa on
tiiliverhoilu. Sisaseinat ovat myo6s kalkkikivia ja rapattuja.
Rakennuksessa ei ole kellaria.

Skenaariossa tunnistetaan asiakkaan kuvaaman
kylman huoneen mahdolliset syyt ja laaditaan ohjeet
mahdollisten vikojen jarjestelmalliseen ja
kohdennettuun etsimiseen.

Esimerkki annetusta rakennuksesta voidaan
tarvittaessa mukauttaa alueelle. Esimerkiksi Saksassa
se on yksikerroksinen asuinrakennus, joka on
rakennettu 1980-luvulla.

Rahoitettu Euroopan unionin varoista. Esitetyt ndkemykset ja mielipiteet ovat kuitenkin vain kirjoittajan tai kirjoittajien omia eivatka
vélitd Euroopan unionin tai Euroopan koulutuksen ja kulttuurin toimeenpanoviraston (EACEA) nakemyksia.
Euroopan unioni tai EACEA eivét ole vastuussa niista.
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Ikkunat ja lasiovi terassille ovat kaksinkertaiset ja

puurunkoiset. Kohderyhmit ja taso:

Kaasukattila lammittaa pattereita ja tuottaa kayttoveden.

Lampotilaa saatelevat kaksi lampdtila-anturia. Ulkoseinalla Seuraavien ammattien harjoittelijat:

oleva ulkolampoétila-anturi saatelee virtauksen lampdtilaa ja e Sahkotekniikka

olohuoneessa oleva anturi sdadtelee huoneen lampdtilaa. e LVI-jirjestelmamekaanikko

Kattilan ohjausyksikké on sijoitettu olohuoneeseen. Patterit on | e Kattoasentaja, kipsilevyasentaja, ikkuna-asentaja ja

varustettu termostaattiventtiileilld. Lammityksen vastaavat ammatit

ohjausyksikko ja nayttd ovat olohuoneessa.
Kaikki EQF-tasolla 4
Tavoitteet:
Koulutettavien tulee osata esittaa kylmahuoneen
mahdolliset syyt selkedssa kaaviossa (esim.
miellekartassa).
Taman perusteella harjoittelijat laativat ohjeet
kohdennettuun vianetsintdaan ja dokumentoivat ne
graafisesti, esim. vuokaaviona.
Asiakastapaamisen aikana harjoittelijat hankkivat
tarvittaessa lisatietoja rakennuksesta tai huoneesta.

Tehtdviat: Skenaarion suorittamiseksi on suoritettava seuraavat tehtavat: | Tyoskentelymenetelmat ja materiaalit:

Tehtavat suoritetaan ryhmissa.

Rahoitettu Euroopan unionin varoista. Esitetyt ndkemykset ja mielipiteet ovat kuitenkin vain kirjoittajan tai kirjoittajien omia eivatka
vélitd Euroopan unionin tai Euroopan koulutuksen ja kulttuurin toimeenpanoviraston (EACEA) nakemyksia.
Euroopan unioni tai EACEA eivét ole vastuussa niista.
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Opintoryhmassa, jonka jasenet ovat eri aloilta (esim.
rakennustekniikan ja LVI-mekaniikan harjoittelijat),
ryhmat tulisi sekoittaa.

Materiaali on saatavilla asiakirjoina (linkit ja PDF-

tiedostot).
Osa 1:
Johdanto Harjoittelijat analysoivat tehtavan, kuvailevat asiakkaan Keskustele skenaariosta ja siina kuvatusta ongelmasta
oppimistilanteeseen ongelman ja kehittavat ratkaisustrategian. koulutettavien kanssa.
Skenaario voidaan antaa koulutettaville tekstina tai
Osaaminen: Kyky ratkaista ongelmia jarjestelmallisesti. PDF-tiedostona, mutta se voi olla myos esimerkiksi
asiakkaan ja ammattilaisen valinen roolileikki.
Kesto: 1-2 tuntia Maarita oppimistilanteen lopussa luotavat tuotteet.
Nama ovat:

e Tuote 1, graafinen esitys mahdollisista
virheiden syista, esimerkiksi kasitekarttana.

e Tuote 2, graafinen esitys jasennellysta
l[ahestymistavasta vianetsintaan, esimerkiksi
vuokaavion muodossa.

Tyéryhmien organisointi, mahdollisuuksien mukaan eri
ammattialojen valilla.

Materiaali:
e (01 Skenaariotehtdvdt.docx

Rahoitettu Euroopan unionin varoista. Esitetyt ndkemykset ja mielipiteet ovat kuitenkin vain kirjoittajan tai kirjoittajien omia eivatka
vélitd Euroopan unionin tai Euroopan koulutuksen ja kulttuurin toimeenpanoviraston (EACEA) nakemyksia.
Euroopan unioni tai EACEA eivét ole vastuussa niista.
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Osa 2:

Aivoriihi: mahdolliset
syyt kylmahuoneen
ongelmaan

Koulutettavat kuvailevat kylmahuoneen mahdollisia syita.
Koulutettavat dokumentoivat mahdolliset syyt jasennellysti
selkean kaavion muodossa.

Osaaminen: Virheiden mahdollisten syiden
jarjestelmallinen kuvaus ja esittely.

Kesto: 2—4 tuntia

Koulutettavat kerdaavat tyéryhmiensa mahdolliset
virheiden syyt aiemman tyokokemuksensa perusteella
ja kayttamalla annettuja materiaaleja.

Tyon tulokset dokumentoidaan sopivalla tydkalulla,
esim. miellekarttaohjelmalla.

Valinnainen:

Jos koulutettavat eivat ole perehtyneita aivoriihi-
istuntojen dokumentointiin miellekarttojen avulla,
esitetaan miellekartta sopivan esimerkin avulla.

Materiaali:
e 02a Tietoa lammitysjarjestelmistd.docx
e 02b Tehtavat [ammitysjarjestelmistd.docx
e 02b Esimerkkiratkaisu
[ammitysjarjestelmatehtavasta.docx

Osa 3: Koulutettavat arvioivat ja tdydentavat muiden ryhmien tyon
Tyon tulosten esittely | tuloksia.
(tuote 1, miellekartta)

Kasitekartat esitetdan toisille, esimerkiksi esityksen tai
galleriakierroksen muodossa.
Puuttuvat osat lisataan harjoittelijoiden tai opettajan

selvittdmiseen selkedn kaavion muodossa.

Osaaminen: Tekninen viestintd, myos eri alojen toimesta.
tyontekijoiden kanssa.
Materiaali:
Kesto: 1-2 tuntia e 04 kasitekarttamalli.docx
Osa 4: Koulutettavat kuvaavat jasennellyn [ahestymistavan vian syyn | Kuvaus ja graafinen esitys jarjestelmallisesta ja

jasennellysta vian syyn selvittamisesta kylmahuoneen

Rahoitettu Euroopan unionin varoista. Esitetyt ndkemykset ja mielipiteet ovat kuitenkin vain kirjoittajan tai kirjoittajien omia eivatka
vélitd Euroopan unionin tai Euroopan koulutuksen ja kulttuurin toimeenpanoviraston (EACEA) nakemyksia.
Euroopan unioni tai EACEA eivét ole vastuussa niista.
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Jarjestelmallinen mahdollisen vian syyn tunnistamiseksi, esim.
vianetsinta Osaaminen: Kyky jarjestelmallisesti ja maaratietoisesti vuokaaviona.
selvittaa teknisen jarjestelman vika ja Valinnainen:
dokumentoida menettely. Jos koulutettavat eivat ole perehtyneita
vianmaarityksen kaaviomuotoiseen esittamiseen
Kesto: 2—4 tuntia vuokaavion avulla,

esita vuokaavio sopivan esimerkin avulla.

Osa 5: Harjoittelijat keskustelevat ja arvioivat muiden ryhmien Vuokaaviot esitetdaan esimerkiksi galleriakierroksena.
Tyon tulosten esittely | tyotuloksia. Ryhmien kehittamia erilaisia |ahestymistapoja
(tuote 2, vuokaavio) keskustellaan koulutettavien kesken ja arvioidaan
Osaaminen: Tekninen viestinta, myds eri alojen seuraavien nakokohtien perusteella:
tyontekijoiden kanssa. e Taydellinen?
e Looginen?
Kesto: 1-2 tuntia e Tehokas?
Aineisto:
¢ 05 Ongelmanratkaisuvuokaavio.pdf
Arviointi Kesto: 10 min. Online-arviointi sopivilla tyokaluilla, kuten Forms

Rahoitettu Euroopan unionin varoista. Esitetyt ndkemykset ja mielipiteet ovat kuitenkin vain kirjoittajan tai kirjoittajien omia eivatka
vélitd Euroopan unionin tai Euroopan koulutuksen ja kulttuurin toimeenpanoviraston (EACEA) nakemyksia.
Euroopan unioni tai EACEA eivét ole vastuussa niista.
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Moduuli4 Rakennusjdrjestelmien ja rakennusasennusten vianmaaritys:
Asiakas ilmoittaa kylmasta huoneesta.

Skenaario:

Asiakas osti kesalla kdytetyn talon. Syksylla asiakas huomaa, etta yksi huone talossa ei
ldmpene. Se on makuuhuone Il (katso pohjapiirros alla). Hanella ei ole aavistustakaan, mika
ongelma on, ja han pyytaa sinulta apua.

Asiakas antaa sinulle seuraavat tiedot talostaan:
Rakennus on yksikerroksinen ja rakennettu 1980-luvulla.

Talon ulkoseina on kaksinkertainen ulkoseind, jossa on tiiliverhoilu. Sisdaseinat ovat myos
kalkkikivia ja rapattuja. Rakennuksessa ei ole kellaria.

Ikkunat ja lasiovi terassille ovat kaksinkertaiset ja puurunkoiset.

Kaasukattila lammittaa pattereita ja tuottaa kayttoveden. Lampotilaa saatelevat kaksi
[ampdotila-anturia. Ulkoseinalla oleva ulkolampétila-anturi sdatelee virtauksen lampdtilaa ja
olohuoneessa oleva anturi sddtelee huonelampdétilaa. Kattilan ohjausyksikkd on sijoitettu
olohuoneeseen. Pattereissa on termostaattiventtiilit. Lammityksen ohjausyksikkd ja naytto
ovat olohuoneessa.
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mﬂ Terrace X
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Living room
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L

o | o
M Bedroom | Bedroom Il

Corridor /
Kuva 1. pohjapiirros Kuva 2. kylma huone
Piirros: M. Sorger Kuva luotu ChatGPT:Il&

Rahoitettu Euroopan unionin varoista. Esitetyt nakemykset ja mielipiteet ovat kuitenkin vain kirjoittajan tai kirjoittajien omia eivatka
vélitd Euroopan unionin tai Euroopan koulutuksen ja kulttuurin toimeenpanoviraston (EACEA) nakemyksia.
Euroopan unioni tai EACEA eivét ole vastuussa niista.
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Tehtdvat:
1. Mitka voivat olla syyt huoneen kylmyyteen?

e Kerad mahdolliset syyt ja esita ne selkedsti graafisesti, esimerkiksi miellekarttana.
o Keskustele yksittdisten tydryhmien tuloksista.

2. Miten etenisit syyn selvittamiseksi?
e Laadi suunnitelma, jota voidaan kayttaa jarjestelmallisen vianetsinnan
suorittamiseen, ja esitd suunnitelmasi graafisesti, esim. vuokaaviona.
o Keskustele myds yksittaisten tydryhmien tuloksista.

Lammitykseen liittyvat asiakirjat ja linkit:

e (02a Tietoa lammitysjarjestelmista.docx

e 02b Lammitysjarjestelmatehtava.docx

e https://www.youtube.com/watch?v=F8Tpwxgtb4A

Rakennuksen ulkoseinda koskevat asiakirjat ja linkit:
e Vianetsinta kylmana oleva huone.docx

Euroopan unioni tai EACEA eivit ole vastuussa niista. e g the EurOpean Union

Rahoitettu Euroopan unionin varoista. Esitetyt nakemykset ja mielipiteet ovat kuitenkin vain kirjoittajan tai kirjoittajien omia eivatka L Co-funded by
vélitd Euroopan unionin tai Euroopan koulutuksen ja kulttuurin toimeenpanoviraston (EACEA) nakemyksia. * *

Tama teos on lisensoitu Creative Commons Attribution-ShareAlike 4.0 International -lisenssilla.
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Moduuli4 Rakennusjarjestelmien ja rakennusasennusten vianmaaritys: Asiakas ilmoittaa huoneen olevan kylma.

Tietoa lammitysjarjestelmista:

Tama kaavio esittaa yksinkertaisen lammitysjarjestelman rakenteen

_______________ Jd 1
_________________________ - |
11 13
10 4 12 10 { 12
q q

Kuva: ChatGPT

Rahoitettu Euroopan unionin varoista. Esitetyt ndkemykset ja mielipiteet ovat kuitenkin vain kirjoittajan tai kirjoittajien omia eivatka LA Co-funded by
vélitd Euroopan unionin tai Euroopan koulutuksen ja kulttuurin toimeenpanoviraston (EACEA) nakemyksia. * * .
et the European Union

Euroopan unioni tai EACEA eivit ole vastuussa niista.
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Tietoa lammitysjarjestelmista, osa |l

Bezirksregierung Koéin

———————— ‘
EU-Geschiftsstelle
R Wl wirtschatt + Berufsbildung

Seuraava taulukko esittda yleiskatsauksen monista erilaisista lammitysjarjestelmistd, jotka on luokiteltu primaarisen energialahteen mukaan.

[amposateilyn kautta

Ensisijainen Lammitystyyppi Toiminto Lammonsiirto ja Lampéotilan sdato
energialdhde / Iamménvaihto
polttoaine rakennuksessa
Oljy Oljykattila Lammitysveden lammittdminen 6ljyn | Limmaonsiirto veden Kattila: Sa4sta riippuva kattilan
polttamisella avulla virtaustemperatuuri (keskeinen
Lsmmén haihtuminen jokaiselle [ammityspiirille)
padasiassa konvektion | e J3dhdyttimet: Termostaattiventtiilit
kautta: e Lattialammitys: lampdotilasta riippuva
Kaasu Kaasukattila Lammitysveden lammittaminen oOljyn i 35t6 ittain tai
\_/ ‘ . Jy e Limpépatterit wrfauksgn s.aatf) hl.,!_onelt.-talp tfm.
polttamisella ja polttimen pakokaasun o Limmitvsoutket vybhykeittain sahkoéisesti toimivilla
ldmpoenergian hyédyntamiselld mityspy venttiileilla
(lattialammitys)
Puu Puupelletit Veden [ammittaminen puupellettien,
hakkeen tai polttopuun polttamisella
Puuhake
Polttopuut
Liesi Puupolkkyjen polttaminen Ldmmon haihtuminen

Rahoitettu Euroopan unionin varoista. Esitetyt nakemykset ja mielipiteet ovat kuitenkin vain kirjoittajan tai kirjoittajien omia eivatka
vélitd Euroopan unionin tai Euroopan koulutuksen ja kulttuurin toimeenpanoviraston (EACEA) nakemyksia.
Euroopan unioni tai EACEA eivét ole vastuussa niista.
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:*‘*1 Co-funded by
LI the European Union
.00



https://creativecommons.org/licenses/by-sa/4.0/
https://creativecommons.org/licenses/by-sa/4.0/

GETin
VET

Bezirksregierung Kéln

- -
b EU-Geschiftsstelle
Pl virtschatt + Berutsbildung

Sahko

Yévarastolammittimet

Sahkoélammitys

Sahkodpaneelilammitys:
seindlammitys tai
lattialammitys

Lammadn tuottaminen
[ammitysputkien tai
[ammityskierukoiden avulla

Lammityslangat seindssa tai tapetissa
tai lattiassa

Lammonsiirto ilman
kautta

Lammon haihtuminen
[@mmon sateilyn
kautta

[ammityselementtien tai

[ammityskierukoiden kytkeminen paalle
ja pois paalta (2-pisteohjaus)

Aurinkoenergia

Kerdajat (tasokerdaja tai
putkikerdsja)

Nesteen [ammittaminen auringon
sateilyenergialla aurinkokerdimissa.
Neste siirtda lampoenergian
[ammonvaihtimessa olevaan
kuumavesisailioon, joka syottaa
[ammitysvesikiertoa.

Ympariston lampo
(maa, ilma, vesi)

Lampopumppu

Lammon talteenotto ulkoa ja
vapauttaminen talon sisalle.

Fyysinen periaate: Joule-Thomson-
ilmio

Jadhdytys on mahdollista myos
kdantamalla prosessi padinvastaiseksi

Lammonsiirto veden
kautta

Lammon
haihtuminen:
padasiassa konvektion
kautta

e Lampopatterit
e Lammityspatterit
(lattialammitys)

e kuumavesisailio: 2-pisteohjaus
aurinkolampdsaatimella

e Lampopatterit: termostaattiventtiilit

o Lattialammitys: lampdtilariippuvainen
sdatoé Huoneen tai vyohykkeen
virtauksen lampotila sdhkoisesti
toimivilla venttiileilla.

[lman ympariston
lampo

Erityistapaus ilma-ilma-
lampdpumppu:

Split-
ilmastointijarjestelma

Toimii kuten lampoépumppu:

Jaahdytys ja [ammitys mahdollisia

Lammonsiirto ilman
kautta

kytkemalla split-ilmastointijarjestelma
paalle ja pois paalta termostaateilla (2-
pisteohjaus)

Erilaiset
energialdhteet
mahdollisia

Yhdistetty lampo- ja
voimalaitos

Lammaontuotanto:

Polttomoottorin tai polttokennon
hukkalammaon hyédyntaminen.

Lammon siirto veden
kautta

Virtaustemperatuuri on toimittajan
maarittdma eika siihen voi vaikuttaa

e LampOpatterit: termostaattiventtiilit

Rahoitettu Euroopan unionin varoista. Esitetyt nakemykset ja mielipiteet ovat kuitenkin vain kirjoittajan tai kirjoittajien omia eivatka
vélitd Euroopan unionin tai Euroopan koulutuksen ja kulttuurin toimeenpanoviraston (EACEA) nakemyksia.
Euroopan unioni tai EACEA eivét ole vastuussa niista.
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Sdhkon tuotanto:

Polttokennolla tai moottorin
kayttamalla generaattorilla.

Erilaiset Kaukolampo
energialahteet
mahdollisia

Fossiilisen lampovoimalaitoksen,
sahkontuotantoon kaytettavan
fossiilisen voimalaitoksen tai CHP-
yksikdn kaytto.

Lampoenergiaa ei tuoteta kayttajan
sijaintipaikalla, vaan se johdetaan
rakennuksiin kaukolampdputkistojen
verkoston kautta.

LAmmon
haihtuminen:
padasiassa konvektion
kautta

e Lampopatterit
e Lammityspatterit
(lattialammitys)

Lattialammitys: lampotilariippuvainen
saaté Huoneen tai vyohykkeen
virtauksen lampotila sdahkoisesti
toimivilla venttiileilla.

Virtauksen lampotila maaritetaan
toimittajan toimesta, eika siihen voi
vaikuttaa.

Lampopatterien lampodtilan sdato:
Termostaattiventtiilit

Lattialammitys: huoneen tai vyohykkeen
lampaotilasta riippuva virtauksen saato
sahkoisesti toimivilla venttiileilla.

Rahoitettu Euroopan unionin varoista. Esitetyt nakemykset ja mielipiteet ovat kuitenkin vain kirjoittajan tai kirjoittajien omia eivatka
vélitd Euroopan unionin tai Euroopan koulutuksen ja kulttuurin toimeenpanoviraston (EACEA) nakemyksia.
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Moduuli 4

Rakennusjarjestelmien ja rakennusasennusten vianmaaritys: asiakas ilmoittaa kylmana
olevasta huoneesta.

Tehtdva: lammitysjarjestelman komponentit

1. Nimea lammityskaavion kohdissa 1-13 esitetyt komponentit.
2. Kuvaile lyhyesti komponenttien toiminta.

1 2 3
1 : E
b e ot | 1
it iy 1 [ T e o g (o ) o ST Y Eeomie =

[ | I

11 I 9

11 13
[ K e— 12 10 12

Nro Nimi Tehtiva/toiminto
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Moduuli 4 Vianetsinta rakennusjarjestelmissa ja rakennusasennuksissa: Asiakas
ilmoittaa kylmdna olevasta huoneesta.

Tehtdva: Lammitysjarjestelman komponentit

1. Nimea ldammityskaavion kohdissa 1-13 esitetyt komponentit.

2. Kuvaile lyhyesti komponenttien toiminta.

1 2 3
| d
o T M S VR S R 1
r
i ey || [ et e (e e e SRy A -
[
11 I 9

11 13
104ccrrrrrrrl 12 10 4 12
|

4 7

Pos. Name Task

1 Ulkona oleva anturi Ulkolampotilan mittaus

2 Huoneanturi Huonelampotilan mittaus

3 Huonesaadin Yhdistetty saadin/kayttoyksikko; saataa
[ammonlahteen virtauslampotilaa ulko- ja
huoneanturin mukaan

4 Lampolahteen kaasu Lammonlahteen polttoaineliitanta

5 Virransyotto Ldmpogeneraattorin sahkosyotto

Lampogeneraattori

6 Putkivirtaus Kuumavesiputket pattereihin

7 Paluuvirtaus Kylmavesiputket veden kuljettamiseksi takaisin
lammonkehittimeen

Funded by the European Union. Views and opinions expressed are however those of the author(s) only and do not L Co-funded by
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8 Lampopumppu Varmistaa veden kuljetuksen [ammityspiirissa

9 Paisunta-astia Lampotilaeroista johtuvan tilavuuden vaihteluiden
tasaus

10 IImanpoistoventtiili Lampotilasta johtuvan tilavuuden vaihteluiden
tasaus

11 Lampopatteri Lammon kulkeutuminen huoneilmaan

12 Termostaatti Saataa lampiman veden virtausta patterin lapi ja
siten myos lampodenergian maaraa

13 Lampopatteri Lammon kulkeutuminen huoneilmaan
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Moduuli 4 Vianetsinta talotekniikassa ja rakennuksen asennuksissa: Asiakas ilmoittaa
huoneen olevan kylma

Rakennuksen seind, ovet tai ikkunat syyna kylmana olevaan huoneeseen

Joissakin tapauksissa kylman huoneen syy ei ole lammitysjarjestelmassa, vaan rakennuksen
seindrakenteessa. Erityisesti vanhemmissa rakennuksissa, joissa on eristimattomat
ulkoseinat tai virheelliset rakenteet, voi esiintya tuntuvia ja mitattavia ongelmia, jotka voivat
johtua kylmista sisdseinista ja -pinnoista.

Myds vuotavat ikkunat tai ovet voivat johtaa huoneen kylmyyteen. Tall6in joko ikkunan tai
oven tiiviste tai kehys on viallinen tai ikkunat tai ovet eivat sulkeudu kunnolla.

Seinien rakenteen perusteet

Ulkoseinat koostuvat yleensa useista kerroksista, esimerkiksi kantavasta sisaseinasta,
ilmakerroksesta tai eristekerroksesta ja ulkoisesta sddsuojakerroksesta (esim. tiilesta).
Jos lampoeristys ei ole riittava, sisdaseinan pinnat voivat jadhtya.

Tyypillisia merkkeja seinan ongelmista

e \Vedontunne: kylma veto tuntuu, usein pistorasioiden, ikkunoiden tai saumojen
lahella.

e Kosteat seinat: kondenssivesi voi tiivistya kylmalle sisdseinalle. Mitattavissa
kosteusmittarilla.

o Kylma sisaseinan lampotila: pysyvasti alhaisempi kuin huoneilman [ampétila. Voidaan
mitata infrapunalampomittarilla.

e Homeen muodostuminen: syntyy jatkuvan kosteuden vuoksi — nakyy mustina tai
vihertavana taplina. Useimmiten homeen esiintyminen havaitaan ummehtuneesta
hajusta kauan ennen kuin se on nakyvissa kyseisilla seindpinnoilla.

Mahdolliset syyt

e Puutteellinen tai puutteellinen lammoneristys

e Lampodsillat (esim. ikkunoiden karmit, kattoyhteydet)

e Seinan kosteus lapimaran sateen tai nousevan kosteuden vuoksi
¢ |Imavuodot, esim. halkeamien tai viallisten tiivisteiden vuoksi

Syyn analysointi tapahtuu yleensa silmamaaraisen tarkastuksen, [ampdtilan mittauksen,
kosteuden mittauksen ja tarvittaessa lampdkameran avulla. Tarvittaessa voidaan kutsua
paikalle rakennustekniikan asiantuntija.
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Versorgungs-
technik

Air bubbles in the heating system

Increase the target-room-temperature
to reach the target-room-temperature
in the bedroom I

progammed switiching time

Thermostatic valve defective

Problem inside
the house no gas

provider problem

gas flow monitor close
because of leak

Problem inside the house e
no electricity

provider problem
water pressure to low

expenssion vessel ok?
Heating pump defective

Incorrect heating parameters
in the control system

heating system
_ does not work

the gas boiler does not work
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inside

- Sensors are defect
outside ——————————
Controller defect |

Calcification of the heater
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Lack of insulation /damaged insulation

4
| poot thermal insulation

I/
' leak
Windows | o
s . air comming in

/
‘ \_broken window seal
A
\_not close properly

lack of insulation

' Doors | leak
l—————
J \__not closing
~ Wall breakthroughs
‘t\ Walls [ Sockets / switch sockets in external wall
\_thermal bridge
I Leak of insulation

\ Floor -
| —
\

| _lea

“.\ . Leak of insulation
\ Ceiling/Roof
— ——_ leak
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The customer
reports a cold room

Radiator cold
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Fault in the heating
system

Bubbles in the
radiator

Venting the radiator

Is the radiator
still cold?

Wait if the room
heats up
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Thermostatic
valve defective

Replace
thermostatic valve

Is the radiator
still cold?

Wait if the room
heats up

Gas supply ok?

Power supply

Check temprature
control parameters

witching times

Correct swiching

correct?

times

Does the heater

Temperature

Wait if the room
heats up

Correct

ettings correctZ

temperature setting

Does the heater

Does the gas
boiler work ?

sensor inside

sensor outside

Wait if the room
heats up

emperature
Replace sensor

Call HVAC installer

emperaturé

Replace sensor
ok? Call HVAC installer

Control /
regulation
defective?

Further error
Call HVAC installer

Replace control unit
Call HVAC installer

afety valve Gas
supply on ?

Gas supply missing
Contact with energy
supplier

Fuse switched

Fault in ext. power
supply
Call electrician

Gas system
defective (e.g. leak)
Inform HVAC
installer

Switch on fuse
elements
Check heating
function

Does the heater

ater pressure
ok?

Fill up with water

works?

Wait if the room
heats up

Expansion tank
defective
or
Leak in heating
circuit

eck: Wate
pressure ok
now?

Inform HVAC
installer

Switch on the
heating and check
the function

Does the heater

Pump for
heating circuit
ok?

Another error
Inform HVAC
installer
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Replace pump
Inform HVAC
installer

Replace heat
exchanger
Inform HVAC
installer
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Wait if the room
heats up
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Leak in building
envelope

Draught at

window/door?

Adjust lock in front
of window / door

Is there still a
draught

Wait if the room

heats up

Replace seal
Ask a specialist for
window / door

indow / door
seal ok?

Another error

Ask a specialist for
window / door

Draughts a
sockets or
switches?

Cold exterior
wall?

Cold floor?

Cold ceiling?

Another error
Ask a specialist
Building technology

Ask a specialist
Building technology

Ask a specialist
Building technology

Ask a specialist

Building technology

Ask a specialist
Building technology

Fachkraft
Bautechnik
benachrichtigen



